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本 书 是 在 中 国 科学 院 基金 资助 项 目 “ 新 闻 变 质 基底 年 代 学 及 古 构造 格 


局 "研究 工作 基础 上 ,在 充分 总 结 、 分 析 70 年 代 以 来 新 、 闽 两 省 变质 岩 区 地 
质 调查 成 果 的 前 提 下 编写 而 成 。 本 书 提供 了 大 量 的 野外 地 质 调查 实际 资料 
及 理论 分 析 成 果 , 其 中 包括 基底 代表 性 岩 系 陈 蔡 群 变形 体制 ,变质 特征 的 研 
帘 ， 兰 石 地 层 序 列 的 恢复 ， 不 整合 面 的 发 现 以 及 区 城 地 层 对比 关 系 的 建立 
等 。 同 时 ,应 用 了 痕 量 元 素 方法 , 特别 是 稀土 元 素 和 同位 素 技 术 等 手段 , W 
究 岩 石 地 层 , 采 用 了 Rb-Sr, U-Pb, Sm-Nd 等 多 种 计时 新 成 果 ， 并 结合 微 古 
生物 资料 论证 了 不 整合 面 所 区 划 的 上 、 下 基底 年 代 区 间 ， 首次 提议 命名 “ 华 
夏 运动 "。 在 论证 了 华夏 古 陆 的 存在 和 界限 后 ,探讨 了 它 与 江南 古 陆 的 依存 
жж 绍兴 -江山 缝合 带 岩石 学 与 不 同 尺度 (包括 超 微 ) 构 造 变 形 研究 成 果 ， 
揭示 了 两 大 古 陆 遇 合 碰撞 的 重要 事实 ,并 基 此 确认 华夏 古 陆 为 外 来 古 地 体 。 
本 书 最 后 并 就 华夏 古 陆 在 显 生 宙 以 来 的 演化 作 了 概述 。 

本 书 提供 的 资料 和 结论 对 于 认识 和 研究 西 太平 洋 边 缴 大 陆 的 发 展 和 演 
化 模式 具有 重要 意义 ， 同 时 对 基底 矿产 资源 的 开发 以 及 已 知 矿床 远景 估量 
和 矿山 勘探 工程 部 署 也 具有 一 定 的 理论 指导 意义 。 

本 书 可 供 地 质 ,地 球 化 学 、 大 地 构造 等 专业 的 生产 、 科研 和 教学 人 员 参 
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陆 壳 是 怎样 形成 的 , 陆 块 又 是 怎样 演化 的 ,这 是 现代 地 球 科学 的 一 个 重大 基础 理论 课 
题 ,也 是 80 年 代 国际 地 球 科 学 的 重要 任务 ， 因 而 它 广 泛 地 吸引 着 大 批 学 者 。 超 级 大 陆 的 
相遇 拼合 和 崩 裂 漂移 的 过 程 和 原因 ， 在 大 地 构造 学 中 是 既 古 老 而 又 全 新 的 中 心 命题 。 近 
百年 来 ,对 这 问题 在 认识 上 的 演变 更 替 或 分 歧 对 立 * 在 很 大 程度 上 是 与 所 依据 的 理论 有 密 
切 关系 ,理论 起 到 了 对 资料 看 法 的 指导 作用 ,但 崭新 资料 的 出 现 就 产生 了 重新 考虑 原 有 认 
识 的 可 能 性 ,这 是 在 新 的 高 度 上 新 的 发 展 。 早 期 地 槽 理论 ,继而 大 陆 河 移 , 槽 台 演 化 ,板块 
构造 和 地 体 地质 学 就 是 这 种 认识 过 程 的 发 展 ,后 者 对 前 者 既 有 否定 的 一 面 ， 但 不 可 否认 ， 
也 还 有 它 继承 发 展 的 一 面 。 

BAW (А. W. Grabau, 1924) 根据 泥 盆 系 底部 砂岩 不 整合 在 变质 基底 之 上 ， 提 
出 了 “华夏 古 陆 ”的 概念 ， 作 为 我 国 东南 沿海 地 区 的 构造 及 地 壳 属 性 的 归结 ; 而 黄 汲 清 
(Т. К. Huang, 1945) 则 把 它 定 为 加 里 东 构 造 区 ， 认 为 可 能 属于 较 新 时 代 的 构造 基底 。 
随 着 五 六 十 年 代 在 前 泥 盆 系 变质 基底 中 发 现 了 化 石 证 据 , 概 念 上 有 很 大 变化 ， 认 识 也 提 
高 了 。 至 70 年 代 , 板 块 构造 学 说 作为 新 的 理论 依据 时 ， 则 又 推进 了 我 国 东南 沿海 地 区 的 
研究 和 认识 。 最 近 ， 还 出 现 了 用 阿尔 卑 斯 型 逆 掩 推 获 理论 和 主 乡 合 线 来 概括 我 国 东南 广 
大 陆 壳 构造 演化 ,但 大 都 认为 主要 是 新 地 时 期 的 构造 演化 规律 ,甚至 只 是 中 生 代 未 的 基本 
疯 化 特征 。 这 些 研究 工作 开拓 了 学 术 思想 ,所 速 了 概念 的 更 替 和 深化 。 由 水 涛 主编 的 《中 
国 浙 闻 变质 基底 地 质 》 这 一 著作 ， 正 是 在 这 种 发 展 中 所 作出 的 一 个 新 的 努力 和 新 的 成 果 ， 
它 不 是 简单 地 复活 了 “华夏 古 陆 ”, 而 是 在 板块 构造 、 地 体 地 质 学 的 学 说 基础 上 ， 用 新 的 资 
料 和 证 据 形成 的 新 认识 。 

用 现代 活动 论 观 点 研究 前 寒 武 纪 古 构造 ,通常 会 遇 到 认识 上 的 困难 , 即 现今 板块 构造 
ЖЕНЕ Е НОВ ЖЕФ, RES KEER НЕЕ ВНЕ 
用 板块 构造 理论 。 其 实 , 硅 铝 壳 的 刚性 表现 就 是 古板 块 存在 的 重要 标志 。《 中 国 浙 闻 变 质 
基底 地 质 》 的 作者 们 在 研究 区 域 地 质 构造 的 基础 上 ,用 不 同 的 同位 素 年 龄 测定 法 得 到 的 年 
龄 值 ,在 详细 的 分 析 和 论证 这 些 年 龄 数据 后 ,确认 了 有 大 于 14 亿 年 的 中 元 古代 或 更 早 的 关 
石和 岩 区 的 存在 ， 而 且 分 布 甚 广 。 同 时 论述 了 其 间 的 构造 热 事件 一 一 在 具体 岩 系 中 发 现 
了 不 连续 界面 一 一 华夏 运动 。 这 一 事实 的 揭示 。 对 我 国 东南 地 区 的 地 质 构造 演化 历史 有 
重要 的 意义 。 此 外 ,还 进一步 论证 了 中 国 东南 与 江南 构造 区 间 的 地 体 乡 合 线 一 一 绍兴 - 江 
山 构造 带 ， 并 有 早 晋 宁 期 的 拼 贴 证 据 并 且 发 生 推 履 登 置 等 。 无 疑 这 也 是 令 人 瞩目 的 成 
ж 

当然 ,作者 由 于 研究 对 象 的 辽阔 ,在 对 浙 闻 地 区 以 外 的 一 些 有 关 论 述 ,有 较 多 的 推测 ， 
正如 作者 所 说 的 ,可 能 因 资料 所 限 不 能 做 到 像 浙 闻 地 区 那样 确切 ,但 所 提供 的 思路 是 值得 
肯定 的 。 

作者 在 不 算 太 长 的 时 间 里 完成 了 这 样 一 个 研究 成 果 。 不 言 而 喻 成 绩 是 很 大 的 。 象 这 
样 复杂 的 研究 区 ,工作 自然 十 分 困难 ,为 此 ,在 方法 上 可 更 加 强调 野外 观察 和 测量 填 图 ,对 





变质 岩 区 内 的 构造 期 次 划分 应 更 多 注意 面 上 的 对 比 ， 而 和 与 之 不 相连 接 区 内 的 构造 期 次 
对 比 应 持 谨慎 原则 ,这 也 是 应 予 重视 的 。 
总 之 ,这 一 专著 的 出 版 会 有 助 于 我 国 大 地 构造 学 的 发 展 ,因而 是 很 值得 欢迎 的 。 
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于 北京 大 学 地 质 系 
1987 年 3 月 1 日 
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绪 论 


中 国 东 南边 缘 大 陆 位 处 西 太平 洋 的 前 沿 , 地 质 史上 曾 是 不 同类 型 的 地 壳 遇 合 、 交 接 之 
地 ， 又 频繁 改变 会 聚 、 离 裂 格局 和 应 力 状态 ， 集 中 了 地 球 动力 演化 旋回 的 复杂 事件 。 这 
一 地 区 发 展 历史 和 演变 图 最 的 探索 将 给 现代 板块 构造 理论 和 大 陆 增生 模式 带 来 严正 的 检 
验 , 也 将 为 推进 边缘 大 陆 演化 机 制 的 认识 提供 重要 基本 事实 。 黄 汲 清 、 任 纪录 就 曾 指出 : 

“目前 国内 外 学 者 多 把 注意 力 放 在 青藏 高 原 , 特 别 是 雅鲁藏布江 终 合 线 …… 这 里 需要 强调 
的 是 ,中 国 东部 滨 太 平 洋 域 的 研究 不 但 不 容 忽视 ,而 且 甚至 更 为 重要 ”o。 

事实 上 ,在 整整 半 个 多 世纪 以 来 中 外 学 者 都 曾 为 此 而 进行 了 辛勤 的 探索 ,作出 了 宝贵 
贡献 。 但 是 ,频繁 地 质 事件 所 造成 的 复杂 变形 变质 和 显 生 宙 广 泛 掩盖 导致 了 形态 构造 研 
究 \ 基 底 地 层 序列 恢复 对 比 以 及 地 质 年 代 确定 的 种 种 困难 ， BAKE, и. № 
间 地 质 年 代 的 厘定 尤 属 重 要 ， 为 一 切 构造 发 展 模式 确定 的 基点 。 对 中 国 东南 天 地 构造 的 
认识 史 ， 在 本 质 上 即 是 围绕 基底 年 代 学 也 即 “ 华 夏 古 陆 ”问题 而 展开 的 否定 之 否定 的 历 
史 。 

Grabau (1924) 最 早 提出 中 国 东 南 沿海 广泛 分 布 的 变质 岩 系 属 太 古代 、 元 古代 ,其 上 
缺失 震 且 系 及 下 古 生 界 ,因而 称 之 调 “ 华 夏 古 陆 ”m。 李 四 光 (1937) 也 同意 此 见解 中 。 

Ж 40 年代 黄 汲 清 (1945) 始 把 华夏 古 陆 解释 为 加 里 东 袜 皱 隆起 带 。: 继 此 许多 学 者 
也 都 对 华夏 古 陆 持 否 定 意见 ”””。 截 敏 多 夫 斯 基 (1953) 又 进而 以 浙江 象山 至 广东 海 丰 一 
线 为 界 分 解 出 北 侧 的 “华南 加 里 东 袜 丝带 "及 南 侧 的 “ 国 浙 太平 洋 袜 皱 带 ”"。 

然而 , 陈 国 达 (1956) 列 述 闽 、 粤 罗 峰 溪 系 及 龙山 系 多 处 为 古生代 地 层 不 整合 覆盖 , 且 
认为 各 地 基底 地 层 皆 可 对 比 , 从 而 论证 了 前 震 且 纪 存 在 范围 广阔 的 古 陆 四 。 张 文 估 (1959) 
在 《中 国 大 地 构造 纲要 》 一 著 中 肯定 了 "华夏 台 背 斜 " 划 属 与 江南 台 背 斜 "并 存 的 一 级 构造 
单元 ,其 范围 东 抵 现代 海岸 线 , 西 及 武夷 山 \ 粤 西 包括 海南 岛 "。 

但 至 60 年 代 再 次 出 现 了 否定 "华夏 古 陆 "的 思潮 。 谢 家 荣 (1964) 鉴于 南方 原 前 寒 武 
纪 龙 山系 、 罗 峰 溪 系 的 不 断 解体 ,古生代 地 层 被 陆续 地 分 离 出 来 ; 由 K-Ar 法 测 得 放射 性 
UP ЛУР 4 一 3 亿 年 ,于 是 对 云 开 ,、 闽 北 、 浙 南 的 变质 岩 系 时 代 归 属 重 又 提出 异议 ， 
并 且 推 断 属 扬子 古 陆 南 缘 的 加 里 东 地 槽 带 ,认为 向 沿海 方向 将 依次 变 新 "zw, 此 见 其 实 土 同 
于 霍 敏 多 夫 斯 基 。 这 可 能 是 描绘 我 国 东南 大 陆 增生 构造 模式 的 最 初 蓝图 。 山 后 ， 我 国 一 
些 重要 的 区 域 大 地 构造 著作 都 持 相似 观点 ， 如 黄 汲 清 等 将 此 区 划 归 滨 太 平 洋 构造 域 中 的 
Р СЕ RAE a, 

В 70 年 代 后 期 板块 构造 理论 引入 ， 则 进一步 提出 了 江南 沟 、 弧 、 盆 系 向 洋 迁 移 的 
格局 ， 在 东南 大 陆 及 海域 划 定 了 悦 宁 期 、, 加 里 东 期 、 华 力 西 印 支 期 及 燕山 期 等 板块 俯冲 
带 0*” 路 ， 建 立 了 完备 的 自 元 古代 直至 中 新 生 代 板 块 活动 “典型 "模式 。 这 一 理论 在 我 国 大 
地 构造 领域 中 产生 了 重大 影响 。 

作者 之 一 多 年 来 关注 着 “华夏 古 陆 ” 的 浮沉 明 灭 , 自 70 年 代 以 来 作 了 基底 构造 变形 分 
析 、 变 质 史 研 究 以 及 南方 早 古生代 (包括 震 旦 纪 ) 沉 积 蚀 源 区 的 追 索 ,使 作者 认识 到 东南 边 


ИЕ 





缘 大 陆 基底 的 复杂 地 质 经 历 和 前 古生代 长 期 隆起 史实 。 基 此 认为 必须 重新 探讨 华夏 古 陆 
问题 和 大 陆 发 展 模式 ”9, 因 而 自 1983 年 始 在 中 国 科学 院 基金 会 的 资助 下 开始 了 浙 、 头 
变质 基底 年 代 学 和 构造 演化 历史 的 研究 。 三 年 来 对 基底 代表 性 岩 系 陈 禁 群 进行 了 形态 构 
造 的 研究 ,分 析 了 运动 学 和 动力 学 特征 ,恢复 了 岩石 地 层 序列 ,发 现 了 基底 不 整合 面 ,建立 
了 浙 、 闻 两 地 的 区 域 地 层 对 比 关系 。 同 时 ,应 用 了 更 为 有 效 的 痕 量 元 素 方法 ， 特 别 是 稀土 
元 素 和 同位 素 技 术 等 手段 ,研究 岩石 地 层 。 有 采用 和 搜集 了 Rb-Sr, U-Pb, Sm-Nd 等 多 种 
计时 研究 新 成 果 , 并 结合 微 古生物 资料 论 定 了 不 整合 面 所 区 划 的 上 、 下 基底 年 代 区 间 ， 首 
次 提议 命名 “华夏 运动 "。 在 论证 了 华夏 古 陆 的 存在 和 界限 后 ， 继 而 又 探讨 了 与 江南 古 陆 
的 依存 关系 ,由 绍兴 -江山 断裂 带 岩 石 学 与 不 同 尺度 (包括 超 微 ) 构 造 变形 研究 成 果 ， 揭 示 
了 两 大 古 陆 相互 遇 合 碰撞 的 重要 事实 ， 并 基 此 确认 华夏 古 陆 为 外 来 十 地 体 。 本 书 将 就 上 
面 涉及 的 主要 内 容 作 简要 概述 。 

作者 在 从 事 浙 、 闻 变质 基底 研究 中 曾 蒙 已 故 著名 大 地 构造 学 家 张 文 佑 教授 的 关怀 、 指 
жоні, EMM. SAH ADA WAT TARA. ВА THE, 
RRB BEREA MHk ERIE UE FEA ЖЕМ TAA BOR. НЕ 
HT RRR CARS MT A РБ Ж ЖЕ, AAR, Me BIE RE, 
绍 江 带 岩石 显 微 构造 的 研究 则 是 在 王 小 凤 工程 师 积极 协作 下 完成 。 此 外 在 调研 工作 的 全 
过 程 曾 蒙 浙 江 区 域 地 质 调查 队 ,第 七 地 质 队 ,浙江 冶金 地 勘 公司 三 队 、 阎 北 地 质 队 的 协助 
与 支持 。 

本 书 是 在 中 国 科学 院 基金 会 资助 项 目 “ 浙 闻 变 质 基底 年 代 学 及 古 构造 格局 ”(1983 一 
1985) 研究 报告 基础 上 , 又 据 86 年 度 工作 中 新 的 进展 ， 由 水 涛 主编 写成 。 其 中 第 二 章 第 
一 节 由 印 邦 双 执笔 ;第 二 章 第 三 ,四 节 由 采 如 华 执笔 ;第 三 章 第 一 ,二 ,三 节 由 徐 步 台 执笔 。 
其 余 各 章节 及 全 书 修改 、 定 稿 工 作 均 由 水 洲 完 成 。 


1) 水 涛 等 ，1982， 中 国 东南 沿海 变质 基底 年 代 学 及 构造 格局 。 新 江 地 质 科 技 情报 ，1982， 第 1 期 。 
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第 一 章 ”区 域 地 质 概况 


所 论 浙 、 浆 变 质 基底 系 指 浙江 绍兴 -江山 断裂 带 以 南 ,福建 武夷 山东 坡 、 邵 武 -河源 断 
裂 东 南 一 侧 的 广大 地 区 (图 1-1)。 主 要 出 露 于 上 眶 一 丽水 一 政和 一 大 埔 一 线 以 北 的 所 谓 
章 镇 - 遂 昌 隆起 带 以 及 闽 西 北 隆起 带 。 然 而 ,在 上 卡 一 大 博 一 线 东南 的 中 生 代 火 山 岩 绪 盖 
区 包括 舟山 列岛 也 仍 有 零星 出 露 。 此 变质 基底 岩石 在 广东 省 之 增城 ,广州 \ 云 开 及 海南 岛 
也 有 广泛 分 布 ,因而 浙 、\ 闽 变质 岩 系 实则 是 中 国 东南 边缘 大 陆 统一 基底 的 一 部 分 。 以 上 所 
述 范围 大 致 与 一 些 研究 者 所 称 " 华 夏 福 皱 带 " 相 仿 ， 其 北 邻接 扬子 地 块 的 江南 地 轴 及 车 酒 
粤 桂 加 里 东 宰 匀 带 。“ 华 夏 裙 皱 带 ” 往 往 又 以 上 虞 一 大 埔 一 线 为 界 把 东南 地 区 称 为 “ 华 力 
西 - 印 支 裙 皱 带 ”, 或 概 称 浙 闻 粤 沿 海 袜 皱 带 。 








图 1-1 论 区 所 处 大 地 构造 及 地 理 位 置 示意 图 


L ИМЕЯ; п. ината ш. “PRERA” 1。 东 南边 缘 大 陆 
北西 边界 ; 2。 本 题 研究 区 。 


浙 闻 变质 基底 地 层 在 浙 称 陈 禁 群 ,在 浆 称 建 瓯 群 , 由 各 种 结晶 片 岩 、 片 麻 岩 ЗЕНОН ЈЕ 
大 理 岩 组 成 ,大 多 属 中 等 变质 相 系 ,在 广东 云 开 区 则 曾 见 有 麻 粒 岩 相 出 现 ;混合 岩 化 普遍 、 
可 集中 形成 百 余 平方 公里 的 岩 穹 或 岩 带 ; 构造 线 方向 紊 转 不 定 ， 具 有 多 期 次 复杂 构造 变 
形 , 同 斜 倒转 是 最 普遍 的 构造 形式 ,然而 在 六 ,七 十 年 代 则 曾 误 作 大 单 斜 构造 ,地 层 累 计 厚 
度 况 达 数 十 公里 。 有 小 型 超 镁 锦 质 岩 侵 人 , 箔 已 强烈 蛇 纹 石 化 , 稍 晚 尚 有 酸性 岩 体 侵 人 活 
动 。 

长 期 以 来 陈 蔡 群 的 时 代 被 认定 属于 早 古 生 代 , 其 主要 依据 是 K-Ar 同位 素 年 龄 大 多 


... 





WEF IMIS. ВН во 年 代 以 来 作者 等 陆续 取得 了 一 些 年 龄 测试 成 果 ， 如 绍兴 -江山 断裂 
带 岩 石 及 两 侧 地 块 全 岩 Rb-Sr 等 时 年 龄 约 7 (LE ORE U-Pb 谐 和 曲线 图 解 年 
№ 14.38 亿 年 等 ; 天 后 浙江 区 域 地 质 调查 队 、 第 七 地 质 队 等 也 都 相继 获得 相近 年 龄 值 。 
因此 ,在 近年 一 些 重要 的 总 结 性 论著 中 都 已 改定 为 前 震 旦 纪 。 

福建 建 区 群 在 浅 变质 岩石 中 已 多 处 发 现 微 古 化 五， 总体 组 合 面 角 近 于 南方 昆 阳 群 及 
北方 曹县 系 \ 青 白 口 系 , 部 分 分 子 可 延续 至 时 古生代。 对 建 瓯 群 的 时 代 认识 , 原 争议 不 大 ， 
一 般 认 为 属于 前 震 旦 纪 ， 但 自 60 年 代 以 来 所 获 大 量 K-Ar 同位 素 年 龄 皆 偏 近 早晚 古 生 
代 ， 更 兼 在 一 些 原 定 为 建 瓯 群 的 浅 变 质 岩 中 有 数 处 发 现 了 晚 十 生 代 化 石 ， 尤 其 近年 在 建 
幅 附 近 原 属 建 葡 群 大 岭 组 的 地 层 中 找到 “ 几 丁 虫 >?， 被 认为 是 非洲 奥 陶 纪 锥 几 丁 虫 的 相似 
种 >"， 由 此 原 建 瓯 群 的 时 代 概 念 受 到 了 冲击 。 当 前 福建 省 内 及 国内 地 质 界 对 建 王 群 的 时 
САИТ Е Есш ные Б ип Ен 
ЕЕК. ИНН FB CREE БАЈА МЕН Ж 

DIEM FAM SOE ЛАЯ „ВЕРЕН Ж а, b, с, а 四 岩 性 组 ; 建 葡 群 则 有 迪 品 
+, AGRA Кин мания. моя НЕЖНЫЕ, ВИНЕ, 
ЭБЕ АТИНЕ IREN Ho PER FA RY ТІНІН ЕДЕ ЕДЕН 
面 ,认为 两 者 处 于 同一 构造 带 上 ,走向 延续 、 变 形变 质 程度 相似 ,从 岩石 地 层 组 合 单元 其 总 
体 岩 性 、 型 相 及 岩石 化 学 特征 皆 可 对 比 。 因 此 , 陈 桂 群 和 建 瓯 群 应 该 被 视 为 相关 的 具有 共 
-同形 成 与 形变 历史 的 统一 基底 。 








第 二 章 “” 浙 闻 变 质 基底 地 质 研究 


探讨 解决 浙 、 闽 两 省 变质 基底 岩 系 的 层 序 与 对 比 关系 是 我 国 东南 边缘 大 陆 基底 研究 

中 的 一 个 基础 课题 。 由 于 结晶 基底 岩 系 的 组 成 在 本 质 上 是 各 关 广 义 的 构造 岩 ， 在 强烈 构 

—— — ABEZE „н 51да ЕК, 

,原始 污 夭 特征 和 组 成 至 此 已 根本 改观 。 因 

оон ар трен тај 
章 将 首先 分 析 结晶 基底 岩 系 的 变质 构造 问题 。 


第 一 节 ”基底 岩 系 的 变形 构造 分 析 
一 、 陈 蔡 群 区 域 性 面 理 研究 


研究 以 陈 蔡 群 和 建 瓯 群 为 代表 的 结晶 基底 地 层 区 域 性 面 理 的 意义 是 十 分 显然 的 。 这 
是 剖析 、 硅 定形 态 构造 变形 历史 以 及 重建 基底 岩石 地 层 序列 的 最 重要 的 起 始点 。 长 期 以 
来 ,一 直 视 浙 闻 基底 地 层 为 大 单 斜 构 造 , 这 是 由 于 把 区 域 性 稳定 分 布 的 面 理 认 定 是 未 经 构 
造 变动 的 顺 层面 理 ,与 原始 层 理 面相 一 致 。 而 事实 上 ， ,日 益 增多 的 证 据说 明 这 些 面 理 是 由 
Я 即使 现在 所 见 到 的 不 同 岩 性 的 分 界面 ,人 
也 已 失 却 了 其 地 层 意义 3 вт, 例 ,已 经 高 度 变质 ,岩石 趋 于 “均一 化 ", 构 造 
ЭНЕ-АТА, ,只 有 认真 查找 一 些 对 构造 置换 具有 指示 性 的 残留 构造 形迹 ,诸如 无 
根 勾 状 袜 皱 , 折 到 层 、 压 扁 透镜 体 等 ,并 且 对 变质 程度 不 同 、 岩 性 不 同 的 不 同 构造 反应 ， 作 
出 具体 的 分 析 ， 才 能 得 出 发 生 区 域 性 构造 置换 的 结论 。 构 造 置换 现象 在 不 同 的 岩 类 中 有 
其 不 同 的 表现 形式 , 陈 殖 群 大 理 岩 中 的 构造 置换 比较 明显 ,在 宏观 上 一 般 星 条 带 状 构 造 或 
岩石 只 具 均 匀 的 粗 晶 结构 。 条 带 多 由 透 辉 石 椰 槛 石 、 蛇 纹 石 , 方 解 石 等 矿物 组 成 ,一 般 认 
为 是 由 原 岩 中 的 夹层 成 分 变质 生成 。 通 过 对 这 些 条 带 的 研究 ， 我 们 认识 到 它们 已 经 受过 
强烈 的 构造 变动 ,有 一 些 外 貌 上 视 似 一 般 的 平行 条 带 ,但 经 仔细 观察 查找 存留 形迹 ， 就 可 
以 清楚 地 看 出 这 些 条 带 有 些 具有 转折 端 ,形成 折 登 层 ,这 就 指 阴 了 现在 所 见 到 的 大 理 岩 中 
的 条 带 是 由 原始 夹层 经 过 变质 变形 而 成 的 ， 并 至 少 由 原始 夹层 折 又 一 次 以 上 。 折 又 层 继 
续 变 形 并 被 拉 断 ， 便 形成 了 常见 的 袜 针 型 石 香肠 (照片 1)。 同 时 在 平行 方向 上 也 形成 了 
一 系列 断 续 的 细 条 带 ,这 就 构成 了 一 组 新 生 的 面 理 。 此 外 ,大 理 岩 中 还 有 一 种 呈 不 连续 的 
条 带 构造 (照片 2)。 外 观 面貌 上 已 难 分 清 条 带 与 基质 ,其 形态 纷繁 奇特 ,无论 其 宽度 ,还 是 
延伸 长 度 都 有 较 大 的 变化 。 作 为 原始 夹层 的 暗色 条 带 ( 主 要 由 辉 石 , 椰 槛 石 , 方 解 石 组 成 ) 
由 于 塑性 流 变 而 互相 拼接 粘连 ， 而 作为 原始 基质 的 白色 条 带 (主要 由 方解石 组 成 ) 则 表现 
出 较为 强 干 的 形变 ,有 些 拉 伸 断 开 处 的 两 端的 形状 可 以 互相 吻合 拼接 。 同 时 ,即使 在 平行 
的 截面 上 ,所 反映 出 来 的 构造 形迹 也 可 以 过 然 不 同 。 这 说 明 至 少 有 两 个 方向 的 拉 伸 构造 。 


-з. 





但 不 管 如 何 ,这 些 不 规则 的 形迹 都 有 一 个 相同 的 延伸 产 状 * 显 微 镜 下 方解石 呈 极 度 拉 长 的 
透镜 体 。 长 轴 方 向 与 条 带 延 伸 方向 一 致 。 所 有 这 些 现象 都 充分 说 明了 大 理 岩 中 的 条 带 方 
位 并 非 是 原始 层 理 方位 ,更 不 是 原始 成 份 变换 的 韵律 界面 ,而 是 经 过 强烈 构造 变动 ， 也 即 
是 构造 置换 后 的 新 生 面 理 方位 。 

由 于 大 理 岩 中 较 少 片 状 矿物 ,所 以 与 条 带 构造 方位 相应 的 流 劈 理 不 甚 发育 ,而 在 浅 粒 
岩 类 及 角 闪 岩 类 中 ， 除 了 存在 指示 构造 置换 的 残留 形迹 外 ， 更 显著 的 是 广泛 发 育 了 流 辟 
理 。 流 劈 理 由 定向 排列 的 片 状 矿物 (多 为 云母 ) 及 呈 透 镜 状 的 石英 集合 体 组 成 。 对 角 闪 岩 
类 来 说 ,其 岩 性 比较 均一 , 较 少 薄 的 夹层 ， 但 从 石英 脉 和 混合 岩 脉 所 形成 的 等 斜 袜 皱 及 折 
委 层 中 可 以 看 出 (照片 3, 4)， 流 劈 理 的 方向 与 袜 敏 的 轴 面 劈 理 的 方向 是 完全 一 致 的 。 此 
外 ,照片 4 折叠 层 转折 端 顶部 由 流 劈 理 所 组 成 的 无 应 变 三 角 区 清晰 可 见 , 说 明 这 些小 等 斜 
神曲 是 具有 区 域 性 意义 的 。 当 褐 争 由 含有 多 层 长 英 质 薄 层 的 岩石 组 成 时 ， 如 二 云 长 石 石 
英 片 岩 , 由 于 长 英 质 薄 层 脆性 较 大 ,容易 拉 断 ,所 以 福 争 在 强烈 压 扁 作 用 下 ,不 会 形成 折 要 
层 ,而 是 责 部 拉 断 形成 石 香肠 及 构造 透镜 体 ,在 转折 端 处 形成 无 根 勾 状 褐 皱 ， 同 时 平行 轴 
面 发 育 流 劈 理 (照片 5, 6)。 由 此 可 见 ， 广 泛 发 育 在 角 闪 岩 类 及 浅 粒 岩 类 中 的 流 劈 理 绝 不 
能 说 是 顺 层 片 理 , 而 是 平行 轴 面 劈 理 的 新 生 置换 面 理 。 

片 麻 岩 类 变质 最 深 ,变形 也 最 强烈 ,因此 ,一 些 指示 性 构造 已 破坏 鳌 尽 , 难 于 发 现 明显 
的 残留 构造 形迹 ,如 无 根 勾 状 初 皱 , 禄 争 转折 端 等 。 但 是 可 以 发 现 ， 片 麻 岩 中 片 麻 理 并 不 
是 平 直 的 连续 条 带 ， 而 是 呈 透 镜 状 及 依稀 可 辨 的 折 双 层 出 现 (照片 7)。 这 就 可 以 说 明 这 
些 片 麻 理 也 是 因 构 造 置换 而 成 的 ， 并 且 是 平行 轴 面 劈 理 的 新 生 面 理 。 只 楼 在 显微镜 下 浏 
览 一 下 ,在 片 麻 岩 类 岩石 薄片 中 还 会 发 现 多 方向 、 多 序列 的 片 理 构造 及 相应 的 变质 矿物 ， 
其 中 包含 了 较 片 岩 、 变 粒 岩 类 更 为 复杂 的 变形 信息 。 

上 述 几 种 岩 类 已 概括 了 陈 歼 群 的 主要 岩石 类 型 ,并 且 片 麻 理 \ 流 劈 理 及 大 理 岩 中 的 条 
带 ,它们 的 产 状 基本 一 致 ,组 成 了 陈 殖 群 的 区 域 性 面 理 。 对 其 在 不 同 岩 类 中 的 表现 进行 分 
析 , 也 就 系统 地 证 明了 陈 蔡 群 区 域 性 面 理 是 一 组 因 构 造 置换 而 成 的 新 生 面 理 。 

综合 上 述 , 陈 蔡 群 构造 置换 特征 形迹 的 发 育 有 如 下 几 种 形式 : а) 岩石 整体 处 于 均匀 
的 塑性 状态 ,夹层 与 基质 的 机 性 差别 其 小 ,在 变形 时 ,夹层 可 被 任意 弯曲 ,从 而 形成 同 斜 袜 
繁 (照片 3)。 同 斜 福 争 继续 紧 闭 便 形 成 折 侄 层 (照片 4), 最 后 折 郑 层 被 剪 切 拉 断 形成 福 争 
型 石 香肠 (照片 2)。 遵 从 这 种 过 程 的 岩石 比较 均一 ,或 者 动力 增 温 使 岩石 局 部 或 整体 旦 
SERA. 从 而 消减 岩石 中 的 声 性 差 ; b) 当 岩 石 在 变形 中 夹层 比 基 质 的 塑性 更 大 、 流 动 
性 更 强 时 ,在 强烈 的 变形 作用 下 ,软弱 的 易于 发 生 流动 的 夹层 使 会 在 强 干 的 基质 的 薄弱 处 
或 裂 开 处 模 和 人， 形成 透镜 健 与 条 带 互相 交织 的 构造 形迹 (照片 2); с) 当 岩 石 中 有 长 英 质 
夹层 时 ,一 般 情况 下 长 英 质 夹层 的 强 干 度 比 基 质 的 要 大 , 则 在 福 争 及 强烈 压 扁 作用 下 ， 长 
英 质 薄 层 被 抗 压 拉 成 透镜 体 并 在 转折 端 处 形成 无 根 色 状 袜 皱 (照片 5)。 


二 、 和 又 加 福 皱 、 变 形 期 次 及 区 域 构造 形态 


陈 蔡 群 不 仅 发 生 了 构造 置换 ， 而 且 存在 多 期 复杂 的 构造 组 合 ( 表 2-1)。 构 造 的 又 加 
证 据 很 多 。 如 两 个 产 状 不 同 的 福 争 轴 面 相交 存在 于 同一 人 露头， 直观 地 反映 了 福 皱 的 叙 加 
现象 。 沿 着 陈 蔡 地 区 丁 家 雹 剖面。 每 每 可 以 发 现在 显著 的 区 域 性 流 劈 理 及 片 麻 理 (走向 ， 
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NE 一 NEE, 倾向 SE230°—40+) 上 ,经 常 有 一 组 陡 倾 的 倾向 南 东 的 劈 理 与 之 斜 接 ， 也 


同样 反映 了 两 个 构造 期 次 的 卷 加 。 此 外 ， 在 显微镜 下 也 常 可 见 到 几 种 变质 矿物 沿 数 个 不 
同方 向 分 布 形成 交 切 和 包容 关系 。 种 种 现象 表明 ， 陈 蔡 群 经 受 了 多 期 次 的 构造 运动 。 然 
而 ,要 具体 地 划分 出 期 次 , 却 又 是 比较 困难 的 ,因为 整个 构造 发 展 史 是 个 连续 的 过 程 ,应 变 
场 的 改变 必然 有 新 的 构造 产生 ,而 新 生 的 构造 格局 又 反作用 于 应 变 场 的 改变 ,如 此 处 于 既 
平衡 又 不 平衡 的 对 立 统一 关系 中 。 下 面 就 根据 不 同 构造 特征 划分 出 的 不 同期 次 构造 及 其 
它 相 应 的 构造 现象 予以 详 述 。 


(一 ) р 变形 


Dy 变形 以 前 的 D, 变形 ( 即 原始 岩层 的 层 内 变形 ), 由 于 经 受 了 强烈 的 构造 置换 已 不 复 
存在 。 在 Dy 变形 期 间 ,相应 地 发 生 了 大 规模 的 区 域 性 变质 作用 ， 这 一 期 也 是 陈 殖 群 在 整 
个 构造 发 展 过 程 中 变形 及 变质 最 强烈 最 活跃 的 一 期 。 D: 变形 除了 发 生 区 域 性 构造 置换 
面 理 以 外 (S,)，、 同 时 发 生 了 裙 皱 〔F,)、 线 理 (L,) REM. 

Si 为 显著 的 区 域 性 流 劈 理 及 片 麻 理 。 一 般 来 说 ，S, 的 形成 与 区 域 递 进 变质 温度 的 高 
潮 紧 密 相连 ,在 变质 温度 达到 高 潮 时 ,岩石 处 于 塑性 及 粘 塑 性 状态 ， 甚 至 局 部 地 方 发 生 超 
变质 作用 ,如 大 理 岩 与 角 闪 着 的 接触 关系 ,普遍 地 在 岩 性 界面 上 出 现 指 状 伐 人 ， 或 两 者 在 
成 分 上 出 现 “ 透 入 交换 "形成 渐变 过 渡 带 (照片 8)。 其 成 因 可 能 是 在 变形 过 程 中 物性 差异 
层 发 生 强 烈 剪 切 滑 移 而 导致 在 其 界面 热量 聚积 。 大 理 岩 相对 更 易 发 生 流 变 甚 至 熔融 ， 从 
而 局 部 流 迁 贯 人 角 闪 岩 中 ， 或 者 在 高 温 熔 融 状 态 下 发 生 了 混合 作用 。 由 此 可 见 ，S: 形成 
时 是 处 于 较 高 温 压 条 件 下 并 呈现 塑性 到 粘 塑性 的 流 变 变形 状态 。 

大 多 数 变质 杂 岩 区 中 Р, AREER, KARS S 相应 的 层 内 小 裙 争 也 相 
雷同 (照片 3, 4, 5)。 不 同 岩 层 所 反映 的 小 构造 形态 往往 指示 了 高 一 级 大 型 构造 的 形态 。 
如 陈 蔡 采 石 场所 见 粗 晶 质 大 理 岩 顶部 角 闪 片 岩 中 的 方解石 脉 (出 现在 倒转 于 ) 成 同 斜 福 争 
(照片 9)， 表 明 视 似 块 状 均 质 体 的 角 闪 片 岩 层 实 则 具 发 育 的 同 斜 福 皱 ;又 如 正常 桥 大 理 岩 
中 的 角 闪 岩 夹 层 ,在 一 个 平行 枢纽 方向 的 纵 断 面 上 呈 宽 、 窄 变化 的 条 带 或 布丁 构造 ， 然 而 
在 垂直 方向 的 横断 面 上 却 形成 同 斜 福 皱 (照片 10), 在 转折 端 显著 加 厚 , 要 部 拉 伸 变 薄 , 同 
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高 一 级 构造 形象 的 模 写 。 事 实 上 通过 大 理 岩 及 其 上 方 角 闪 片 岩 、 黑 云 片 岩层 序 的 对 比 及 
残留 裙 皱 转折 端的 发 现 ,确证 存在 中 等 规模 的 同 斜 倒转 现象 (照片 11)， 经 追溯 又 见 裙 争 
枢纽 向 北 东 端 倾 伏 ,向 南西 端 两 机 急骤 减 薄 收 敛 以 至 拉 断 ， 据 大 理 岩 中 普遍 发 育 的 “ 巧 克 
力 块 "布丁 构造 以 及 大 理 岩 层 空 间 上 实际 分 布 特征 ,可 以 判断 在 倾向 方向 也 必然 造成 类 似 
的 同 斜 倒转 以 及 剪 切断 离 现 象 (图 2-1)。 





图 2-1 ШЕБЕР ХИМ ЕНІНЕН 
La 为 * 轴线 理 ; Lb 为 b 轴线 理 ; Ze ЕЛ ЖИНИНЕ MAA АЧИБ, 










AS; у 
А» /8 
сх 
Р Oe 7777 als 
图 2-2 WA TAE РТ РАИ 
LAWR (Pen); звеня CPU); 3. 大 理 岩 类 PY) «МЕН (РЦ): 


从 区 域 上 更 大 规模 的 构造 形象 来 看 也 当 雷 辣 。 如 陈 歼 地 区 从 徐 岸 向 南 至 张 家 湾 一 带 
作 一 剖面 ,首先 将 发 现 片 麻 岩 类 仅 出 露 于 这 一 剖面 两 端 , 旦 具 相同 面 理 产 状 。 其 间 则 反复 











再 现 大 理 岩 、 浅 粒 岩 及 角 闪 岩 类 。M. Мапачег (1980) 认为 形成 片 麻 理 的 埋 深 上 限 是 .9 
公里 左右 ,而 形成 流 劈 理 的 构造 层次 是 9 一 4 公里 。 由 此 可 见 ， 陈 蔡 群 的 片 麻 岩 类 应 处 于 
较 深 的 构造 层次 ,其 上 才 是 大 理 岩 、 浅 粒 岩 和 角 闪 岩 。 因 此 ， 陈 殖 地 区 陈 殖 群 构造 由 一 个 
大 型 同 斜 复式 向 斜 构成 。 其 内 部 次 级 福 皱 则 如 业已 恢复 的 下 河 图 剖面 构造 所 示 ( 图 2-2)。 
这 是 各 地 陈 蔡 群 中 最 显著 最 普遍 的 构造 表现 型 式 , 在 区 域 上 具有 隅 型 意义 。 

Па 主要 表现 为 褐 争 型 石 香肠 与 巧克力 块 石 香肠 ,此 两 种 石 香肠 的 形成 与 它们 的 物质 
成 分 有 关 。 原始 的 夹层 形成 折 双 层 后 继续 沿 枢纽 方向 拉 伸 剪 切 滑 移 而 形成 裙 皱 型 石 香 
肠 , 此 时 岩层 受到 强烈 挤 压 ,从 而 在 福 争 型 看 香肠 的 端 部 形成 了 鱼 咀 构 造 (照片 1)。 而 巧 
克 力 块 石 香肠 为 折 登 层 形成 过 程 的 产物 , 较 围 岩 强 干 的 夹层 ,在 强烈 的 挤 压 力 下 产生 各 向 
拉 伸 ,形成 巧克力 块 石 香 肠 。 两 种 石 香肠 形成 的 应 力 场 条 件 见 图 2-3 
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图 2-3 л. MMB РЈ SM В. 1 + cyl te JERA 
КЕ: З ү: БЫ MoM, 


(=) D， 变 . 形 


这 一 期 的 构造 形迹 发 现 得 比较 少 ,但 就 一 些 特殊 的 形迹 以 及 结合 构造 发 展 过程 , 可 以 
认识 到 Р, 产生 的 构造 形迹 为 近 水 平 产 状 。 此 乃 随 着 D, 的 结束 ， 水 平 剪 切 不 断 加 强 所 产 
生 的 结果 。 由 于 多 期 构造 辩 加 ,岩石 面 理 的 产 状 常 十 分 凌乱 ,但 水 平 的 面 理 及 平 卧 福 皱 还 
是 比较 明显 ,同时 可 见 到 一 系列 平行 面 理 的 韧性 断层 ,韧性 断层 往往 把 平 卧 福 争 的 两 愤 极 
度 拉 薄 〈 图 2-4), В. В. XÆ (1973) 认为 变质 岩 中 的 平 卧 福 皱 的 形成 过 程 有 两 个 阶段 。 





图 2-4 ВЕЕР ҮА 
1. 长 英 质 浅 粒 岩 ; 2.БЕНИ, 


1) 下 G、Ramsay，1983， 构 造 地 质 与 岩石 变形 , 宋 鸿 林 等 翻译 整理 , 武汉 地 质 学 院 翻印 。 
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г. №27 浙江 诸暨 七 湾 铅 锌 矿 地 质 构造 解释 图 ( 据 19 一 41 ЯН) 














第 一 阶段 水 平 挤 压 形成 直立 袜 皱 ; 第 二 阶段 垂直 挤 压 水 平 拉 伸 形 成 平 卧 福 皱 。 但 陈 蔡 群 
Е, 的 形成 并 不 是 因为 有 垂直 挤 压 力 对 Е, 的 作用 产生 的 ,而 是 由 于 区 域 性 简单 水 平 剪 切 (Б 
用 产生 水 平方 向 拉 伸 而 形成 。 由 石英 脉 组 成 的 Fi 的 轴 面 形成 了 之 字形 裙 皱 (图 2-5)， 很 
LRAT ALONG Б, 的 决定 因素 。 此 外 ,在 大 理 岩 中 也 见 有 角 闪 质 条 带 形 





БЕЗЕР SER RB (图 2-6)。 据 七 湾 矿 区 勘探 
揭露 ,大 型 平 卧 福 皱 及 低 角度 推荐 和 岩片 登 置 十 分 发 育 ,这 是 属于 “a” MAR, CH 
链 方向 的 强烈 剪 切 活 动 中 同时 造成 福 争 拉 断 而 形成 透镜 状 大 小 “ 包 体 ”( 图 2-7)。 这 在 大 
理 岩 层 变 形 中 同样 十 分 多 见 。 

在 七 湾 “a” 型 裙 皱 中 还 发 育 有 箭 精 裙 皱 〔sheath fold), AA 12 BI% Wi RYA Ak НО BE 
断面 , 呈 大 小 不 等 近 于 封闭 的 椭 敬 形 ; 其 中 两 个 小 椭圆 可 见 其 相互 连接 的 关系 。 箭 精 的 指 
向 垂直 地 层 走向 (枢纽 方向 ), 表 明 沿 着 地 层 倾向 ( 劈 理 倾向 ) 有 强烈 的 竟 切 流动 。 

箭 精 福 争 从 属于 那 一 变形 期 次 尚 无 直接 的 相关 形迹 可 以 论证 ， 但 从 构造 发 展演 化 一 
般 规律 分 析 , 从 属于 D 变形 期 并 为 “a” 型 褐 皱 在 持续 发 育 中 形成 较为 合理 。 


(=) D ж ж 


FUSE TET. 岩石 也 愈 表现 为 浅 构造 层次 的 弹性 变形 ，F, ЕО LUBE MRT 
THER, ЗНАЕТ S 组 成 ， 如 大 理 岩 中 由 条 带 组 成 的 尖顶 袜 皱 (照片 13)， 条 带 本 身 就 
具有 Р, 的 转折 端 ,也 就 是 说 F: 的 轴 面 已 被 弯曲 形成 了 尖顶 袜 皱 形态 ,并 遵循 Fy 的 方位 变 
得 陡 倾 。 此 外 ， 在 陈 蔡 水 库 公路 旁 尚 可 见 及 Р, S Р, 全 加 复合 ， 其 中 Б, БУЫН 
RE УЉЕ ASSAY Р, (图 2-8). F, 在 露头 上 往往 还 表现 为 两 组 倾向 相同 、 倾 角 不 同 的 面 
理 有 规律 地 交替 出 现 (照片 14)。PF, 的 形成 ,使 大 型 的 早期 福 皱 的 转折 端 呈现 锯齿 状 。 


№ 





图 2-8 МИНИ EAR М ЕН АЕ ПВА 


$, 为 一 组 破 劈 理 并 平行 Б, 的 轴 面 劈 理 , BER ДАЈ ТИ БОН Е 70°, 面 距 较 大 。 因 
此 ,经 常 在 很 多 地 方 都 能 见 到 陡 倾 的 破 劈 理 与 低 缓 的 流 璧 理 (S,) 斜 接 的 现象 。 


о) D， 变 Ж} 


这 一 期 的 变形 ， 一 改 前 几 期 的 变形 环境 。 属 于 变质 期 后 浅 表 构造 层次 的 变形 。F, 常 
表现 为 轴 向 北西 的 宽 绥 中 小 型 福 皱 ,枢纽 较 陡 ， 如 陈 蔡 所 见 的 模 跨 在 F, ЕЖ ӨЙ 
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枢纽 倾 伏 角 为 80°, 同时 相伴 发 育 一 系列 高 角度 的 脆性 断裂 。 另 如 七 湾 一 带 所 见 F, 是 一 
个 大 型 的 向 北西 倾 伏 的 宽 缓 福 皱 , 它 不 仅 使 Fi、F 的 轴 面 发 生 了 弯曲 ， 同 时 也 使 早期 形 
成 的 断裂 跟随 着 弯曲 (图 2-9); ` А 
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图 2-9 МИН омгкяамањаяни 
1. БЕ: 2. WHS 3. ХИ; 4. ийй; 5. КЕЛИ, 

FEAL, PROM 9, ©з Т SMM, MERAN 
产 状 方位 上 看 ,又 加 格式 主要 有 Ramsay(1983) 划分 的 I 类 与 三 类 , 即 F НЕ 
Е Е, Р, РЛЕР, M F, 上 。 但 应 该 指出 的 是 ， 陈 蔡 群 下 部 片 麻 岩 物质 组 成 已 经 受 
彻底 改造 ,原始 构造 消失 殉 尽 , 镜 下 可 见 包 容 了 多 组 轴 面 片 理 及 相应 变质 矿物 ， 区 域 性 片 
理 (S) 仅 代表 了 上 部 中 斌 变质 兰 系 形成 后 第 一 次 较 强 的 构造 变形 , 而 片 麻 岩 所 经 历 的 早 
期 构造 变形 历史 ,从 浙 西 南 龙泉 等 大 批 出 露地 区 厘定 , 系 大 幅度 的 平 转 袜 皱 ， 其 上 益 加 了 
相当 Р, 的 同 斜 紧 闭 福 皱 构造 及 逆 冲 断 裂 系 。 但 多 数 地 区 往往 为 F, 所 置 代 ， 片 麻 理 趋 近 
$ 方向 。 在 邻近 绍兴 -江山 古 陆 对 接 带 地 区 尤为 显著 。 


三 、 福 建 建 瓯 群 构造 特征 


建 瓯 群 的 构造 形态 也 同 陈 蔡 群 一 样 , 经 受 了 强烈 的 变形 ， 形 成 了 多 期 次 的 构造 形迹 。 
也 曾经 发 生 了 一 次 全 面 彻底 的 构造 置换 ， 并 且 其 表现 形式 与 陈 蔡 群 也 有 相同 之 处 。 片 麻 
着 及 角 闪 片 岩 中 的 无 根 勾 状 福 争 清晰 可 见 (照片 15,16), 岩石 受到 更 强烈 的 压 高 作用 时 ， 
其 中 的 矿物 集合 体 表现 为 拉 长 的 透镜 体 (照片 17)。 此 外 ,在 建 阳 杜 潭 见 到 岩石 整体 表现 为 
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裙 皱 构造 的 轴 面 与 区 域 性 面 理 产 状 一 致 。 根 据 朱 志 刚 等 (1985) MALS (1984) 对 南 
平 ,政和 一 带 的 构造 研究 ,可 把 建 殴 群 的 构造 发 展 分 为 四 个 期 次 ( 表 2-2) 中 为。 前 三 期 与 最 
后 一 期 在 构造 发 展 及 与 变质 的 关系 上 存在 较 大 的 差别 。 D, 变形 形成 F, 及 S, 多 为 等 
SHE RAVE ERA OER BAR ЙОК АЙ, ЕР UE a He TI RSF, 轴 
面 劈 理 平行 的 透镜 体 。S: 为 构造 置换 作用 而 成 的 新 生 面 理 , 也 平行 F, 轴 面 劈 理 ，S, 主要 
由 一 些 变质 时 重 结晶 作用 形成 的 片 状 矿物 形体 组 成 ; D, 变形 是 变质 期 最 主要 的 多 级 的 构 
ЖЖЖ, PURRA ERENER. Sa 常 由 近 于 平行 轴 面 的 PER LEE 
向 排列 显示 出 来 ,实际 是 原 有 方位 的 转向 。 同 时 , 石 香肠 非常 发 育 ， 有 的 石英 脉 组 成 “之 ” 
FIRS: 0, 变形 , 这 一 期 属于 塑性 变形 和 脆性 变形 的 过 渡 阶 段 ，F, 主要 是 一 些 纵 弯 滑 
BR, S 表现 为 平行 F, 轴 面 的 折 劈 理 ; р, 变形 是 变质 期 后 的 构造 形变 ， 大 多 是 发 生 了 
大 型 的 宽阔 宰 皱 。 在 上 述 塑 性 变形 期 内 , 常 由 于 袜 皱 的 层 间 滑 动 发 生 麻 楼 岩 化 作用 ,或 在 
HBR — WRENS HME DH 


#2-2 福建 南平 .政和 一 带 建 苞 群 变形 期 次 和 构造 序列 




















[1] а 序 列 
变形 期 次 一 一 一 
я з 时 理 ГИ 
D, Beene DEAE | sia, RANEE | 1,5 与 Si 的 交 线 
运动 面 为 Se 5:85, 
ПНЕ ЖБ» | има, Р, а | 1,5,5, 与 5, 的 交 线 
> — ияя , BRR HIE 6 
ПИ ист | 5, сия, Baym 1,555, 55 
> a s кешет юй 
79 ғ, жка, панели | 5, ама ыы Sef 











ВИЙ HI SA BB ЕСА ARABS BGT НАЯВЕ ВНЕ аи, ЖОЙ ЕНЕ ЕЛИ 
SK We MARE Fa EB BE ks FS a BE, Be 2020 Д ВИЧЕ ЖЕНЕ E, АЕА 6 
表层 次 的 弯 滑 变形 ,大 多 形成 宽 缓 模 跨 福 皱 。 从 层 理 置 换 现象 及 形态 构造 特征 比较 ,邻近 
绍兴 -江山 古 陆 对 接 带 的 陈 歼 群 远 较 建 葡 群 彻底 和 强烈 。 


第 二 节 ”基底 岩石 地 层 序列 及 对 比 


变质 构造 研究 的 基本 结论 之 一 即 是 结晶 基底 岩层 已 经 发 生 了 多 期 次 的 变形 盈 加 ， 普 
遍 出 现 平 臣 裙 天 及 同 斜 初 敏 现象。 因此 正常 序列 的 建立 必须 以 变质 构造 解析 为 前 提 。 我 
们 基于 对 浙 闻 变 质 基底 普遍 构造 型 式 的 认识 。 特 别 是 通过 浙江 诸 茎 陈 袭 群 丁 家 坞 剖面 构 
造 重建 ,恢复 了 基底 岩石 地 层 序列 : 

以 下 分 别 就 浙 南 与 阐 北 、 闻 西南 变质 基底 岩石 地 层 序 列 问 题 进行 概述 。 


one 





一 、 浙 南 变质 基底 岩石 地 层 
(—) КЕ ВЕНУ 


该 区 以 陈 殖 丁 家 坞 剖面 (图 2-10) 为 例 予以 描述 。 该 剖面 最 初 由 浙江 区 域 地 质 调查 
四 分 队 所 测 ,为 建立 陈 殖 群 岩 石 地 层 提供 了 重要 基础 材料 。 BUFER ERIT: 

ПДС ЕРИХ КУ РАДУ i 

26 RK RREAKAABRLA ABE, 15 Ж; 

25 RM ER BH, 3.3 Ж; 

Е.Е. BREAKM AERA GAME, 15 米 ; 

23 KE BR ERB HCE A), 35 Ж; 

22 层 , 乳 白色 大 理 彤 ，14 米 ; 

ПЕКИЋ, 37 Ж; 

20 层 , 乳 白色 含 透 闪 石 大 理 岩 ，5.3 Ж} 

19 Б.Е ЕНЕ КАН, 23 Ж 

18 层 , 含 角 闪 石 大 理 岩 ，29 Ж; 

17 层 , 黄 神色 浅 粒 岩 及 墨绿 色 斜 长 角 闪 岩 ，42 Ж; 

16 层 , 黄 褐色 浅 粒 岩 ，30 Ж; 

15 层 ,乳白 、 肉 红包 大 理 岩 ，26 Ж; 

14 层 , 压 碎片 麻 岩 ?多 次 破碎 构造 岩 ，35 Ж; 

ЗА, PROMKAALMERKAARRMMERMH, 261 Ж; 

2B RMORNEREREMER ARMM, 118 ж; 

H 层 , 灰 白色 石英 变 粒 岩 、 сЕЖНБАНКАНЖЯЯЫ 12%; 

ЮЕ, WME RAH, 155 Ж; 

Эр BREAKAAY, 10%; 

ЗЕ, Шене ЕЖЕН; 

ТЕРЕНА, 55 Ж; 

6 KRM AIM А, 160 Ж; . 

ЗД, ЖАНОВ АЕ ЕТ ЕМ ПО, 66 Ж; 

4+®,ВФ ЕЕЕ ЕК ЖЯ, 30 

3 ЖЕ РАЊЕН Br 716 米 ; 

2 一 1 Е, 7ЖНЕЯКЛИЯ, 230 Ж, 

上 列 剖 面 中 以 7 层 为 界 可 明显 的 分 为 两 个 组 段 , 1 一 7 层 主要 是 以 合力 线 石 为 特征 的 

ZAKKEN; 8 一 27 层 则 主要 是 片 岩 , 浅 粒 寺 及 大 理 岩 类 。 i 

8 层 之 下 最 近 发 现 含 砾 黑 云 石英 片 岩 、 НЕБЕ И нњифи нил 
ж)» 

从 所 列 8—27 层 中 可 以 发 现 同 种 岩 性 的 反复 再 现 , 且 呈 有 规律 的 对 称 重复 ,如 黄 褐 色 
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BALA (27,25,19,16,13, 10) 及 大 理 岩 层 (27, 24, 22, 
20,18,15, 8) 等 皆 多 次 再 现 , 是 同类 岩 性 互 层 产 出 ,抑或 是 
同和 斜 裙 皱 造 成 的 重复 现象 ， 则 必须 遵循 “构造 地 层 法 ”的 原 
则 和 程序 进行 细致 的 观察 和 综合 判别 。 陈 蔡 群 已 普遍 达到 
中 深 变质 程度 ， 一 般 沉 积 岩 或 浅 变 质 岩 区 熟知 的 沉积 层 序 
判别 方法 ,如 利用 原始 沉积 粒度 变化 序列 , 层 理 及 层面 构造 
标志 以 及 据 弹性 变形 理论 所 建立 的 构造 面 理 与 层 理 关系 的 
鉴定 方法 等 ,在 塑性、 粘 塑性 变形 阶段 和 发 生 强烈 变 晶 作用 
下 都 已 失去 实际 应 用 的 可 能 性 ， 就 是 可 能 用 以 指示 正常 序 
列 的 构造 转折 端 也 已 往往 被 压 扁 透镜 体 化 而 难以 寻 钢 、 辩 
别 。 在 丁 家 坞 剖面 的 地 层 序列 重建 中 ， 有 效 的 方法 是 研究 
标志 性 地 层 组 合 的 对 称 分 布 、 残 余 构造 转折 端 所 示 地 层 层 
序 ， 在 可 能 对 比 印证 条 件 下 利用 低 次 福 皱 轴 面 与 包 络 面 的 
关系 以 及 变 余 砾 岩 层 中 可 能 得 以 保存 的 粗大 颗粒 的 变 余 粒 
级 层 等 。 当 然 区 域 性 普遍 构造 型 式 和 规律 的 认识 是 十 分 重 
要 的 分 析 基 础 。 例 如 对 陈 殖 群 一 般 面 理 构造 分 析 已 经 可 兹 


证 明 杆 家 坞 剖面 中 所 测 得 的 “ 层 理 " 篆 系 区 域 性 片 理 面 。 事 - 


实 上 在 丁 家 坞 剖面 位 置 上 也 已 同样 取得 了 证 据 。 如 相当 
“ 层 8” 的 大 理 岩 条 带 构造 ,在 枢纽 方向 拉 断 成 布丁 构造 , 然 
而 可 以 清楚 地 看 到 “布丁 "中 对 称 分 布 的 条 带 所 组 成 的 福 皱 
构造 形迹 (照片 1)， 因 此 系 拆 莽 层 在 其 枢纽 方位 被 剥 露出 
来 的 转折 端 构 造 。 所 以 条 带 构造 非 大 理 岩 原始 沉积 韵律 及 
层面 标志 ,而 症 构造 置换 所 致 的 新 生 面 理 。 另 如 ,区 域 性 不 
同 级 次 构造 的 最 普遍 构造 型 式 为 多 期 次 同 轴 又 加 造成 的 同 
衬 袖 丝 ， 在 同一 构造 旋回 或 幕 次 中 所 造成 的 构造 往往 具有 
相似 的 型 式 和 方位 ， 因 此 丁 家 坞 剖面 相 类 似 地 层 的 重复 再 
现 ， 应 该 认为 可 能 存在 同 斜 福 敏 构造 。 前 述 枢纽 方向 福 争 
型 布丁 构造 实际 上 也 即 是 同 斜 福 登 层 在 走向 方向 上 剪 切 拉 
断 所 造成 ,是 丁 家 坞 地 层 袜 皱 构造 形象 性 的 显示 。 

但 对 本 家 雹 剖面 具体 形态 构造 的 认识 和 厘定 系 从 下 述 
几 方 面 的 发 现 而 取得 进展 。 

а) 浅 色 白云 质 大 理 岩 在 剖面 上 一 再 出 现 ， ВИДА 
有 灰 绿 色 角 办 片 岩 条 带 为 特征 。 在 相当 “ 层 8” 及 “ 层 27” 


位 置 ,发 现 大 理 岩 构造 倾 伏 端 (照片 18);“ 层 27 CERE 


RER, REWER RS БВУ 
而 保留 了 清楚 的 倾 伏 形象 ;“ 层 8” 大 理 岩 中 原始 深 色 夹 层 
还 保存 倾 伏 转折 的 产 状 。 两 处 据 此 确定 的 大 理 岩 顶 板 依次 
都 是 中 厚 层 状 ( 斜 长 ) 角 内 片 岩 及 黑 云 片 岩 ,其 厚 数 米 ,在 不 
同 构造 部 位 厚度 均 不 相同 。 这 一 层 序 在 丁 家 坞 剖面 “ 层 8 





图 2-10 浙江 诸 登 本 家 坞 剖面 陈 蔡 群 地 层 划分 


.з. 





之 南 的 另 一 处 大 理 岩 采 场 中 又 复出 现 。 这 一 标志 性 地 层 组 合同 样 见于 此 剖面 以 外 诸如 陈 
蔡 等 几 处 被 认为 “不 同 层 位 ” 的 大 理 岩层 中 。 由 上 获得 一 个 重要 认识 1) 白云 质 大 理 岩 
组 合 层 在 区 域 上 稳定 出 现 , 具有 标志 性 特征 ; 2) 原 认为 不 同 层 位 的 白云 质 大 理 岩 尽管 局 
部 成 分 变化 迅速 ,但 由 地 层 组 合 关系 鉴别 萌 可 对 比 ， 因 而 是 同一 层 位 福 争 重复 再 现 所 致 ; 
3) 可 据 白 云 质 大 理 岩 组 合 标志 层 准确 勾 划 出 福 争 构造 形态 。 

(2) 由 上 述 两 处 构造 倾 伏 端 厘定 白云 质 大 理 岩层 之 上 方 为 黄 褐色 浅 粒 岩层 ， 此 层 间 
ФЕН Fo 

(3) RB?” ZH — BAA AAAS | ANT PRS CO I ЈЕ BE 
层 序 (图 2-11)。 恢复 正常 序列 应 是 白云 质 大 理 岩 层 一 黄 褐色 浅 粒 岩层 一 墨绿 色 斜 长 角 
内 岩层 。 在 丁 家 坞 剖面 及 邻近 区 域 填 图 中 这 一 层 序 获得 证 实 。 

о) ROR? 砾 岩 层 与 上 述 各 层 关系 至 今 尚 少 直 接 依据 ， 然 从 沉积 相 环境 来 看 应 属 
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у . 图 2-12 а“ 7 7“ | 
МЕТР ЕЗЕРО: 1. Рие ы МАН MIAN 2. Рио њи BERRA 
云 质 大 理 岩 ; 4. Pu 含 砾 时 云 石英 片 岩 、 黑 云 石英 底部 砾 岩 。 RRP WH Ри; 5. Ра 片 麻 岩 


。 





ЕЯ У РА MMT RUE BS RER МЕ КВ 52 
下 。 

(5) 剖面 中 及 区 域内 广泛 出 露 的 黑 云 斜 长 片 麻 岩 类 ， 极 少 发 现 与 上 列 地层 成 同形 福 
争 , 在 变质 、 变 形 特点 上 也 与 上 列 各 层 有 异 ,总 的 特征 是 具 更 为 多 期 的 变形 ,变质 世 代 ， 反 
映 了 更 大 的 埋 深 和 更 为 久远 的 地 质 经 历 ， 因 而 宣 置 于 上 述 各 层 之 下 方 。 此 片 麻 岩 类 在 大 
区 域内 出 露 其 广 ,由 于 缺乏 标志 层 , 其 具体 层 内 福 争 形态 与 安 形 期 次 至 今 尚 难 恢复 。 

根据 上 述 构造 地 层 分 析 法 则 现 已 恢复 丁 家 坞 剖面 “7 层 " 以 上 构造 及 层 序 如 下 《图 2- 
12) 

HE 2-12, “8—27 层 " 可 化 解 为 如 下 组 合 : 

下 部 ”灰白 、 乳 白色 透 内 石 粗 最 质 白云 石 大 理 岩 及 灰白 、 浅 绿色 辉 石 机 楷 白云 质 大 
BE MARCA RATE Re ne a, ER RRR A ЭШ 
ТӨН WG TRAST Ho ала ТТТ ЕТТЕГІ 
НИЖНЕЕ Le ЖИК ЖОШ IR a ET 
таластар арал RS TE АНА 
“布丁 "构造 ,出 现 地 层 滑脱 现象。 

中 部 KARE КӨНЕН KEHE ВЕНЕ ЛЕВА BRE 
英 岩 等 。 浅 术 岩 多 由 微 斜 长 石 、 人 长 石 及 石英 组 成 并 有 少量 黑 云母 及 白云 母 。 顺 沿 片 理 
面 形成 片 状 与 粒状 矿物 及 成 分 互 异 矿物 间 的 分 北条 带 〈segregation bandihg)， 造 成 层 理 
ына HALRB аза газа RRE PEAR SBI ME 
滑 等 各 个 不 同 变形 阶段 的 形迹 。 

上 部 KATE HANKAN ERANS НКВД AER 
тера о E: MASS AAG SALA 80% ， 呈 不 稳定 透镜 体 状 分 
же 

上 述 庄 层 反 复 重 现形 成 复杂 同 斜 福生 和 各 种 干扰 型 式 , 单 层 岩石 常 又 被 强烈 拉 伸 、 变 
茵 或 断 离 滑脱 , 故 尔 真实 厚度 的 估算 闫 多 困难 。 

以 上 所 述 下 部 片 麻 岩 类 与 上 部 大 理 岩 、 浅 粒 岩 、 片 岩 类 显然 存在 变质 相 与 构造 型 式 上 





构造 剖面 图 (所 新 江 区 调 队 资料 编 ) 


石 石英 片 岩 ,二 云 石英 片 兰 \ 二 云 变 粒 岩 ; з. Ри 大 理 岩 类 : 含 角 内 石 大 理 岩 、 ae 
®: РИМИНИ GARE KN 6. MEE TRH 7. наон. ` 


„1з, 





ERY KADR ЕЙ ALMERIA RT LAM. AEW Т (сіне 
УЖЕ К РЕЖЕ KSEE RAR 现 据 草 测 剖面 (图 2-13)， 描 述 如 
т: 
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ыз bole Бр a БЕ Eds BE Ге» 09 Bh Hu 
2-13 МНЯ ГИТИС EE WR RE SFR ЖО ЩН 
1. ee ИНИ: 2. ЖЕНИХ 


НШ; 4. ВАНЯ; 5. GAENE; 6. Am ARR; 7. жита 
с 8。 陈 将 下 亚 群 黑 云 人 长 片 麻 岩 ; 9. PAB: 10. ЛЕНЫ; п. жи. 
+ RRR < “7” HEEREN 120 KEH НЕА ӨТЕ 
径 等 差别 可 分 为 四 层 。 

层 @““、 变 条 含 砾 黑 云 石英 片 岩 ， 砾 石 成 分 单一 ， 得 以 保存 的 仅 有 石英 岩 ， 以 细 砾 
(2 一 10 毫米 ) 为 多 (照片 19)， 骤 强烈 拉 伸 并 有 上 压 碎 离 裂 现象 , 黑 云 母 富 集成 带 状 ,类 似 片 
ЖЕНЕ, MN 20 米 。 此 层 于 部 分 地 区 钻 孔 所 见 为 富 黑 云 片 岩 ,来 含 片 麻 崖 透镜 体 。 
与 下 伏 片 麻 岩 层 的 成 分 和 结构 构造 呈现 过 渡 现象 。 

RO 。 _ 合 石榴 黑 云 石英 变 砂 研 岩 层 (照片 20), KREME, MRR REE 
Ж>30-40%; 拉 长 的 石英 岩 砾石 组 成 ， 少 量 深 色 角 内 质 砾石 。 多 数 
石英 岩 砾石 长 径 为 2 一 6 BK, UCR EER, WRB, МАН ЖЖ 
则 , 砾 径 在 :12 МАН, ИДИ НИНЕ НЫ, ER RREFERA 
SALA НЕЋЕ 9, KERALA 、 

层 @\ 层 @ 中 大 量 晶 质变 质 矿物 呈 等 粒状 充填 于 砾石 破碎 终 除 和 边 治 ; 作 为 “基质 * 的 
ВИЛКИ НЕЕ. ааа т... ЖАК. 
BR GRAS ШИВ А Ри ИЖ HE RTAS. РУКЕ 
质 片 谱 兰 类 经 风化 离 解 和 后 期 伺 变 所 致 。 

BO 变质 杂 三 岩层 (照片 21), BIRAR LORE, REBAR 
WERK BRB, RAKE 20 厘米 ,小 者 仅 2 一 3 毫米 。 砾 石 成 分 复杂 , 深 色 者 计 
有 角 闪 兰 、 绿 宿 角 闪 兰 、 二 长 角 闪 辉 石 岩 \ 角 闪 斜 长 变 术 岩 \ 含 辉 石 角 闪 变 粒 岩 等 ， 普 遍 以 
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BORGER MAGE BRIE RY 22,23), 同时 也 有 大 量 微 斜 长 石 出 现 ; 浅 色 砾 石 
则 有 石英 岩 、 绿 帘 钾 长 变 粒 岩 及 变质 碳酸 盐 类 岩石 等 。 

“基质 ” 富 机 石 绿 帘 角 闪 微 斜 变 粒 岩 (照片 24) 成 分 也 甚 复杂 且 分 布 极 不 均匀 ,所 见 矿 
WAKE ANG WHE MAKE BKE BR BER ARTES. 

推断 深 色 砾 石原 岩 可 能 为 斜 长 角 闪 变 粒 岩 或 片 麻 岩 类 ， 部 分 为 蚀 变 基 性 (中 基 性 ) 岩 
浆 岩 ; 线 色 砾 石 可 能 是 酸性 火山 岩 及 钙 质 沉积 岩 。 胶 结 物 则 以 钙 质 泥 砂 质 岩 为 主 。 

变 余 砾石 趋 近 定 向 排列 ,与 流 劈 理 成 15" 一 20? 角 斜 交 。 其 中 局 部 并 保留 由 粗大 密集 
石榴 毛 石 变 粒 岩 组 成 的 模 状 变 余 层 , 显 示 不 稳定 水 流 介质 的 沉积 特征 。 

此 层 厚 约 3 一 4 米 , 向 上 含 砾 成 分 趋 于 单一 。 

НӨ á 含 石 棉 黑 云 石英 片 岩 ,石英 岩 砾石 在 此 层 中 渐 趋 消失 ,保留 变 余 砂 粒状 结构 
的 残迹 ( 照 记 25)。 

上 述 变 质 砾 岩 层 产 状 稳定 ， % N зо°—зо°в 250—359, 倾向 SE。 此 层 以 低 缓 角度 
推荐 到 下 伏 层 夕 线 黑 云 斜 长 片 麻 岩 之 上 ， 其 间 混 合 岩 化 发 育 并 有 伟 晶 岩 脉 沿 接触 界面 充 
填 ; 其 顶部 含 石榴 黑 云 石英 片 岩 则 又 与 上 覆 白云 质 大 理 岩 、 浅 粒 岩层 成 断层 接触 ， 其 间 为 
石英 脉 .内 长 岩 脉 充填 (图 2-13)。 

此 底部 变质 砾 岩 层 分 布 稳定 ,经 追溯 在 邻近 沟谷 中 均 有 出 露 , 尤 以 相当 层 @@、 层 @ 的 
变质 含 砾 岩层 为 多 见 。 

层 @ 与 下 伏 片 麻 岩 层 普遍 形成 构造 滑脱 ， 连 续 追 溯 数 公里 见 接触 界面 皆 为 伟 晶 兰 充 
Wo 

通过 对 砾 岩层 与 下 伏 片 麻 岩 层 的 区 域 追 漳 填 图 及 变质 、 变 形 (包括 岩 组 分 析 ) 研 究 获 
如 下 绪 果 ; 

| (1) 从 填 图 资料 来 看 (图 2-14), 下 伏 片 麻 岩 层 在 邻接 上 汝 层 接触 带 处 其 片 麻 理 产 状 
有 趋 近 上 性 层 片 理 方位 的 趋向 ， 但 一 般 仍 可 鉴别 其 间 的 差别 片 麻 岩 产 状 较 陡 (40° 一 
60%); 走向 偏 近 М 509-6095; 变质 砾 岩 层 则 倾角 平缓 (25 一 35), 走 向 大 约 N 40°E。 

从 远离 接触 带 的 区 域 里 , 片 麻 岩 类 的 走向 往往 率 转 不 定 , 而 主要 的 趋向 是 近 EW， 局 

部 偏向 NW 及 NE。 前 曾 述 及 在 远离 绍兴 -江山 对 接 带 如 龙泉 等 地 片 麻 岩 出 露 区 ; 显示 其 
基本 构造 形态 为 大 幅度 平 卧 倒转 福 儿 ,而 上 覆 层 往往 是 稳定 的 NE BEIR R 所 
以 从 稍 大 的 范围 里 表现 出 明显 的 构造 线 交 接 现象 。 
oo (2) ЕВЕ Ud) 与 下 伏 片 麻 岩 (ал) И, 据 对 
两 者 变形 条 带 方位 统计 结果 所 作出 的 石英 变形 条 带 方位 图 (图 2-15), 表现 出 两 者 有 一 组 
近似 共同 的 变形 极 密 , 大 致 反映 了 NW-SE 方向 挤 压 , 然 片 麻 岩 中 尚 有 大 致 反映 SN 向 挤 
压 的 变形 极 密 , 这 在 变质 砾 岩 层 中 不 曾 出 现 , 显 然 是 砾 岩 层 沉积 期 前 的 古 构造 应 力 活动 形 
迹 。 

(1) 一 (2) 点 已 可 证 明 上 述 两 者 存在 明显 的 构造 不 整合 现象 。 

此 外 ,上 覆 层 的 矿物 共生 组 合 通常 为 :石榴 五 十 黑 云 母 十 石英 十 斜 长 石 ,是 属 低 角 
办 岩 相 ;下 伏 层 的 矿物 共生 组 合 则 是 уа 石 二 黑 云 母 十 钾 长 石 十 石英 ,是 属 高 角 内 岩 相 
BS RE FRE. 
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ЕШ 2-14 ”新 江 诸暨 陈 禁 北西 陈 蔡 群 分 布 略 图 


1， 第 四 绍 ; 2—5. RELER: 2， 斜 长 角 内 岩层 ; 3. ROB, +. 白云 质 大 理 兰 层 ; 5. 
юзин; 6. кептен: 夕 线 黑 云 斜 长 片 麻 兰 ; 7. БАМ; 8. БЕШИ; 9. 
жаны; 10. 断层; 11。 片 麻 理 , 片 理 产 的 。 


因此 ,上 、 下 层 间 尚 存在 变质 、 混 合 岩 化 作用 历史 及 强度 的 差别 。 

` 据 上 述 ,所 发 现 的 含 砾 片 岩 、 变 质 砾 岩层 可 能 是 变质 古风 化 壳 及 底 疾 岩层 ， 其 与 下 伏 
ЖЇН ЕК ШЕ ВВ, 

жілігі тізе алы эппин найн 
ЖЕЗ 150 米 的 “ 含 砾 黑 云 石英 片 岩 , 局 部 为 变 砾 岩 ”, 其 成 分 也 相仿 佛 ;* 主 要 
为 石英 , 砾 径 0.5 一 5 厘米 ,含量 一 般 为 20 左右 。”? 在 富 三 一带 也 曾 发 现 “ 厚 40 ЖЖ 
变质 硅化 角 砾 状 砾 岩 ", 并 层 位 相当 ,其 上 为 大 理 岩 ,其 下 为 斜 长 片 麻 岩 、 角 闪 终 长 片 麻 岩 。 
上 述 可 能 表明 在 浙 南 广大 范围 普 普遍 地 由 于 变形 隆起 而 遗 受 长 期 贡 化 剥 饭 ; 另 据 浙江 第 
七 地 质 队 在 渐 西 南 龙 泉 一 带 区 测 中 ,多 处 发 现 黑 云 石英 片 岩 于 高 处 覆 于 片 麻 岩 系 之 上 ,两 
者 变质 、 变 形 特征 过 异 。 许 金 坤 告知 钻 孔 剖面 见 片 岩 系 与 下 伏 片 麻 岩 存在 渐变 过 渡 层 ; 康 


1) 新 江 区 域 地 质 调查 大 队 (1974)，1:20 FAEN e 


. в. 
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图 2-15 HLT KORENE REKNE 


= ЖЕТЕЛЕШКЕН. (Jd) 石英 (116 MR); b. ИЕ РУНА ИКАНА 
(Jda) ЖЖ (110 ME), СЕЛАТ ЕИ) 


海南 等 在 八 者 瀑 云 附近 发 现 过 渡 层 为 粗 最 质 黑 云 长 石 石英 片 岩 ,其 中 包含 有 斜 长 角 闪 质 、 
长 石 石英 质 等 多 种 压 扁 砾石 ,长 径 可 达 50 厘米 ,砾石 中 黑 云 母 形成 片 麻 理 ,并 依稀 可 见 紧 
密 折 又 的 形象 。 所 以 此 砾石 无 疑 来 自 下 部 片 麻 岩 系 。 这 在 大 地 构造 与 沉积 发 展 史 中 无 疑 
是 重大 的 事件 ,反映 了 构造 沉积 旋回 的 更 选 , 据 此 可 划分 陈 茜 群 为 上 、 下 亚 群 。 上 亚 群 包 
а (1) 底部 砾 岩 层 ; (2) 白云 质 大 理 岩层 ; (3) 浅 粒 岩层 ; (4) 斜 长 角 闪 岩层 。 
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由 丁 家 坞 上 亚 群 底部 变质 砾 岩 层 碎 悄 处 石 U-Pb 上 交点 年 龄 为 1438 BE, RE 
WBS Rb-Sr 等 时 年 龄 为 901 _ 百 万 年 ( 据 浙江 区 域 地 质 调查 队 )， 并 为 变质 年 龄 892 百 
лебин K K-Ar EDIE EEE A 


(二 ) 浙 南 变质 基底 岩 系 的 对 比 联 系 


浙 南 其 他 地 区 如 龙泉 乌 知 、 八 都 、 锋 子 坑 一 带 广泛 分 布 黑 云 斜 长 片 麻 岩 类 岩层 ， 且 在 
大 范围 内 因 深 融 变质 作用 形成 混合 岩 。 其 岩 性 特征 与 陈 殖 群 下 亚 群 一 致 。 由 乌 香 取得 的 
BEB HE U-Pb 上 交点 年 龄 为 2004 百 万 年 ， 所 以 无 疑 应 同 陈 蔡 地 区 片 麻 岩 类 划 归 于 陈 
殖 下 亚 群 ; 另 如 遂 昌 治 岭 头 \ 龙 游 溪 口 一 带 所 见 的 主体 组 成 也 属 黑 云 斜 长 片 麻 岩 类 ， 含 夕 
线 石 \ 十 字 石 \ 蓝 晶 石 等 典型 变质 矿物 ,由 遂 昌 大 本 和 龙 不 剖面 获 Rb-Sr 全 岩 等 时 年 龄 分 
别 为 1569 百 万 年 及 1813 百 万 年 ,因此 ,也 当归 属 陈 蔡 下 亚 群 。 

余 如 龙泉 查 口 \ 小 梅 \ 大 坑 程 一 带 直至 玉 岩 ,里 庄 等 皆 为 变 粒 岩 、 磁 铁石 英 岩 、 石 英 片 
岩 类 ,以 及 斜 长 角 闪 片 岩 \ 绿 帘 绿 泥 石 片 崖 等。 在 龙泉 溪 口 一 竹 舟 剖面 及 龙 游 北 山 钻 孔 剖 
面 也 同样 发 现 有 数 十 至 数 百 米 的 绿 泥 石 片 岩 、\ 绿 泥 钠 长 片 岩 ,其 原 岩 正 可 与 陈 殖 上 亚 群 上 
部 地 层 斜 长 角 闪 片 岩 、 角 闪 岩 相当 。 在 小 梅 并 有 条 带 状 白云 质 大 理 岩 出 现 ,因此 , 皆 可 与 陈 
素 上 亚 群 相应 层 位 对 比 。 张 健康 、 汪 承 松 和 许 金 坤 将 相当 于 这 类 片 岩 、 变 粒 岩 地 层 曾 命 之 
A RRR” 

EDR BA AK WH BLA Ж ZR, НИХ HH RRE А 620 ӘНЖІН”, FI MEER 
Баса RE ЇН КЕШЕА eee SAE AES 


二 、 闽 北 变质 基底 岩石 地 层 


闽 北 建 瓯 群 研究 贤 详 , 但 历史 上 认识 更 迭 , 时 代 及 对 比 关系 尚 多 悬疑 。 

作者 大 致 赞同 福建 地 质 三 队 迪 口 , 夏 道 幅 区 调 报告 拟定 的 划分 方案 ,然而 当时 并 未 确 
认 结晶 基底 岩石 呈 同 斜 实 皱 这 一 普遍 构造 型 式 ,因而 层 序 的 建立 与 对 比 仍 有 存疑 。 

建 葡 群 的 下 部 为 迪 口 组 ,在 创 名 地 出 露 岩 性 有 : 黑 云 斜 长 片 麻 岩 、 二 云 片 麻 岩 、 夕 线 
黑 云 斜 长 片 麻 岩 、 黑 云 角 闪 片 麻 岩 等 ,局 部 强烈 混合 岩 化 。 末 见 底 , 估 计 厚 度 大 于 500 Жо 
TET IR RR U-Pb 上 交点 年 龄 为 1851 百 万 年 。 

其 上 龙 北 溪 组 ,原创 名 地 剖面 分 层 及 描述 如 下 ( 据 福 建 省 区 域 地质 志 ); 

上 部 : №>373 ж 

22 层 , 绿 泥 绿 帘 石 片 岩 ，15 Ж; 

21 野 , 阳 起 石 片 岩 与 阳 起 销 长 石 片 兰 互 层 ，20 Ж; 

20 层 , 绢 云母 化 销 长 绿 帘 石 片 岩 ，15 Ж; 

ЭД, RREGRPMKRARH Ж, 28 Ж; 

18 层 , 含 阳 起 钠 长 绿 罕 石 片 兰 , 含 硫化 物 金 属 矿 层 ，75 Ж; 

17 层 * 暗 绿色 阳 起 绿 帘 石 片 岩 ，90 Ж; 

16 层 , 阳 起 绿 帘 石 片 兰 夹 销 长 绿 帘 石 片 岩 。130 Жж; 

—_кЕ— 
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中 部 : #>1246% 
15—14 层 ,灰白 色白 云母 片 岩 ， 上 部 夹 4 一 5 层 记 白色 落 层 条 带 状 石英 岩 ，245 
ж 
13 层 ,白色 薄 层 石 黄岩, 质 纯 , BEAR, жЕ ША КЕЕН АЛДЕ 
母 ，82 米 ; 
12 层 ,白云 母 石英 片 岩 ,云母 及 石英 0.1 一 0.5 毫米 ;条 带 状 分 布 ，136 米 ; 
11 层 。 白 云母 片 兰 夹 少量 二 云 斜 长 变 粒 兰 、 石 黄岩，195 Ж; 
10 层 ， 浆 色 注 层 石英 岩 ， 层 理 清楚 ， 局 部 含 方解石 及 峭 云母 与 石英 相间 定向 排 
Я, 191 Ж; 
9 层 , 白 色 落 层 片 理化 糖 粒状 石英 岩 , 层 面 上 偶 见 白云 母 ，101 Ж; 
8 层 , 中 下 部 为 白云 母 石英 片 兰 ,底部 夹 落 层 条 带 状 石英 岩 ，293 Ж; 
下 部 : #>в10Ж% 
7 一 6 层 ,白色 薄 层 质 纯 石 英 岩 与 白云 质 大 理 崖 互 层 夹 黑 云 石英 片 岩 ， 层 面 上 含 
少量 适 辉 石 、 绢 云母 ,中 部 夹 厚 约 1 米 的 磷 矿 层 ，50 Ж; 
4 层 ,灰白 色 薄 层 石英 兰 , 仿 少量 网 云母 .高岭土 ,上 部 显 条 带 状 构造 ， 偶 见 白云 
母 石英 片 岩 碎 块 65 Ж; 
ЗЕ, BEMERRERY РЕШАВА МЕН, 106%; 
2%, Я; 
ТЕЖИНА ТЕТЕЙ АЖ, ЖАК М>102 Ж, 
ЕЖЕ ЕН, TD HG A Ah ERER IR 
ЖЕ Ж ERE „ NP, RT a ЭЕ a 
对 建立 正常 岩石 地 层 层 序 有 重要 启示 。 
2 龙 北 溪 组 剖面 的 上 部 地 层 由 绿 片 岩 类 组 成 , 形成 层 内 福 皱 , 中 、 下 部 地 层 有 明显 的 多 
次 重复 现象 ， 所 示 变 形 或 许 较 迪 口 幅 所 恢复 的 形态 更 为 紧 闭 和 复杂 。 作 者 综合 福建 省 区 
域 地 质 志 及 迪 口 幅 的 分 层 描述 资料 ,归纳 如 下 : 
底部 ,石英 岩 、 黑 云 石英 片 岩 ;下 部 ,白云 质 大 理 岩 、 硅 质 大 理 岩 ; 中 部 ， 白 云母 石英 片 
岩 、 二 云母 片 岩 、\ 薄 层 条 带 状 石英 岩 、 二 云 斜 长 变 粒 岩 ; 上 部 , 绿 片 岩 类 ,主要 有 绿 泥 绿 帘 石 
片 岩 、 钠 长 绿 帘 石 片 岩 \ 阳 起 绿 帘 石 片 岩 \ 绿 泥 石 片 岩 等 。 据 福建 地 质 三 队 研究 ,其 原 岩 为 
钠 质 碱 性 玄武 岩 及 英 安 岩 , 且 以 高 钛 低 钾 为 特点 。 
龙 北 溪 组 之 上 又 建 大 岭 组 ,两 者 整合 , 据 建 区 大 岭 原 剖 面 为 : 
14 一 11 层 , 冯 绿色 二 云母 石英 片 岩 夹 二 云母 片 贿 ，>383 Ж; 
10 层 , 浅 灰色 二 云母 片 岩 夹 二 云母 石英 片 岩 * 产 < 儿 丁 虫 "，73 Ж; 
9 层 , 灰 绿色 二 云母 石英 片 兰 , 夹 少量 白云 母 片 兰 ， 之 60 Ж; 
8 层 , 薄 层 黑 云 身长 石 片 兰 , 局 部 夹 二 云母 石英 片 岩 ，90 Ж; 
7E ЖЕНИЯ, 46 Ж; 
6 层 , 绿 泥 白 云母 石英 片 肉 , 产 “ 几 丁 虫 "，19 ж; 
5 层 , 白 云母 变 粒 岩 , 局 部 来 绿 泥 白 云母 片 肉 ，206 Ж; 
4 一 3 层 ,上 部 及 下 部 见 薄野 白云 母 石英 片 岩 及 绿 泥 白云 母 片 岩 ，266 Ж; 
2 一 1 B HRERBBR A ЖОНЕ) ЕЕН Ж, >122Ж; 
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下 伏地 层 : RAR Ae 

据 福建 省 区 域 地 质 志 可 归纳 为 : 下 部 , 变 粒 岩 偶 夹 白云 母 石 英 片 岩 ;上 部 ， 二 云 石英 
片 岩 夹 二 云母 片 岩 及 变 粒 岩 。 在 南部 池 丹 ,黄田 、 戎 芦山 一 带 下 部 岩 性 以 黑 云 钠 长 石 变 粒 
岩 和 黑 云 二 长 变 粒 岩 为 主 , 并 认为 还 存在 石英 岩 、 大 理 岩 “ 夹 层 ”。 

然 据 龙 北 溪 一 东 岩 地 质 构造 剖面 ,所 称 " 大 岭 组 ”显然 与 龙 北 溪 组 呈 同 形 福 争 ,而 且 事 
实 上 很 难 认为 “大 岭 组 "具有 独特 的 足以 区 别 于 龙 北 溪 组 诸 岩 性 层 的 特征 ， 相 反 从 构造 关 
系 及 岩 性 对 比 应 以 归属 龙 北 溪 组 中 部 为 宜 。 

此 外 ,在 闽 北 又 曾 划 分 出 麻 源 群 ,是 系 原 麻 源 组 的 内 涵 。1977、1979 年 的 地 层 总 结 文 
献 中 置 于 大 岭 组 之 上 ,近年 的 地 质 志 重新 厘定 层 位 ,用 以 置 代 建 瓯 群 划 属 最 下 部 。 其 岩 性 
描述 在 前 后 期 著述 中 颇 多 差异 ,作者 基于 建 阳 杜 潭 至 建 瓯 禾 呈 剖面 路 勘 及 薄片 鉴定 资料 ， 
认为 现 * 麻 源 群 "出 露 区 在 杜 潭 一 长 坪 一 麻 沙 一 建 阳 一 线 ， 主 要 岩 性 组 合 为 : SAME 
斜 长 片 麻 岩 、 黑 云 二 长 片 麻 岩 、 角 办 笑 长 片 麻 岩 等 ， 多 数 合 典 型 变质 矿物 石榴 子 石 、 夕 线 
石 \` 石 景 等 ,局 部 地 段 强烈 混合 岩 化 。 但 上 述 路 线 剖 面 中 也 曾 见 有 斜 长 角 闪 岩 及 变质 含 砾 
岩层 ( 详 见 后 文 )o 

由 建 阳 向 建 瓯 路 线 上 所 见 为 二 云 石英 片 岩 、 红 柱石 黑 云 石英 片 岩 、 含 石榴 黑 云 石英 片 
岩 、 绿 帘 角 内 片 岩 及 二 长 变 粒 岩 等 ,但 自 建 瓯 禾 呈 向 南 皆 为 二 长 片 麻 岩 及 黑 云 斜 长 片 麻 岩 
类 。 

从 以 上 路 线 观察 作者 认为 真正 “ 麻 源 群 "主体 部 分 出 露 在 建 阳 北西 一 带 ， 并 在 建 瓯 禾 
旺 以 南 再 现 。 其 变质 岩石 学 特征 与 原 建 瓯 群 迪 口 组 并 无 二 致 ，, 但 局 部 可 能 相当 龙 北 溪 组 
下 部 晨 位 (如 长 坪 剖 面 黑 云 石英 片 岩 \ 变 质 砂砾 岩层 等 ); 建 阳 至 建 瓯 禾 呈 一 段 岩 性 大 部 应 
属 龙 北 溪 组 中 上 部 ,但 建 瓯 大 桥 附 近 采 场 绿 帘 角 闪 片 岩 及 黑 云 石英 片 岩 应 与 下 部 层 位 相 
当 。 қ; 
福建 省 区 域 地质 志 中 所 述 德 化 田地 、 赤 涂 寨 等 一 带 的 “ 麻 源 群 "剖面 及 明 溪 枫 溪 一 对 
家 "“ 麻 源 群 "第 四 段 酸性 火山 碎 屑 岩 剖 面 , 恐 难 与 原 所 定义 的 “ 麻 源 群 "相等 同 ,而 似 应 属 龙 
沙 混 组 中 \ 上 部 以 及 它们 的 相 变 部 分 。 

综合 上 述 , 赣 北 建 瓯 群 实则 可 以 由 下 部 的 迪 口 组 及 上 部 的 龙 北 溪 组 予以 概括 。 

迪 口 组 与 龙 北 误 组 两 者 变质 相 及 岩石 学 组 成 特征 互 异 ; 在 真正 相当 迪 口 组 的 片 麻 岩 
类 中 至 今 尚未 发 现 微 古 化 石 , 然 其 上 方 的 龙 北 溪 组 及 相当 层 位 中 多 处 发 现 微 古 植物 及 “ 几 
丁 虫 "， 此 外 ，60 年 代 初 已 经 发 现 迪 口 组 与 龙 北 溪 组 之 间 为 不 整合 关系 并 命 之 为 迪 口 运 
动 "( 郑 文武 ，1962)， 在 以 后 的 区 调 报告 \ 地 质 志 中 都 曾 作 了 叙述 ,尽管 认识 仍 不 统一 ,但 
揭示 的 现象 无 疑 十 分 重要 。 据 载 刘 鸿 允 等 也 曾 前 往 建 瓯 杉 洋 一 龙岗 一 西 坑 等 出 人 露点 考 
察 ,肯定 了 沉积 砾 岩 层 , 其 中 记述 : “变质 砾 岩 的 砾石 主要 为 石英 , 磨 图 度 良 好 ， 砾 径 一 般 
0.5 一 3 厘米 ,含量 约 10 一 20 免 ， 由 下 而 上 递减 ,胶结 物 已 片 理化 ,厚度 数 十 米 ,在 区 域 上 很 
可 能 代表 龙 北 溪 组 底 砾 岩 与 下 伏 迪 口 组 变 粒 岩 ?〈 片 麻 崖 ) 的 分 界 ， 两 者 也 很 可 能 表现 为 
BEA.” 前 已 述 及 在 建 阳 长 坪 与 龙 北 溪 组 相当 的 绢 云 石 英 片 岩 底部 也 曾 发 现 有 厚 达 20 
余 米 的 片 理化 变质 砂砾 岩 及 变质 砾 岩 层 ， 并 与 相当 迪 口 组 片 麻 岩 之 间 仅 为 一 花 岗 斑 岩 脉 
体 所 隔 。 在 多 数 剖 面 中 两 者 尽管 往往 被 认为 “断层 "接触 ， 但 是 相当 龙 北 溪 组 的 下 部 却 几 
ЗЕН НЕВИНИ ОВА) 石英 片 岩 , 如 前 述 龙 北 溪 剖 面 即 是 其 例 
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由 上 可 见 ， 龙 北 溪 组 底部 砾 岩层 具有 区 域 性 意义 。 对 比 前 已 叙述 的 浙 南 陈 蔡 群 中 多 
处 所 见 的 砾 岩 、 含 砾 岩层 所 呈现 的 岩 性 组 成 \ 结 构 构造 特征 ,可 以 发 现 两 者 异常 相似 ;而 万 
为 重要 的 是 所 处 层 位 也 竟 完 全 相当 ， 其 下 陈 蔡 群 下 亚 群 与 迪 口 组 同 是 由 稳定 而 单一 的 黑 
云 余 长 片 麻 岩 类 组 成 ,其 变质 特征 矿物 有 夕 线 石 \ 蓝 晶 石 . 十 字 石 等 ;其 上 之 陈 蔡 群 上 亚 群 
与 龙 北 溪 组 自 下 而 上 同 是 由 下 列 岩 性 段 组 成 ，(1) 黑 云 石英 片 岩 \ 石 英 岩 、 含 砾 黑 云 石英 
片 岩 \ 黑 云 石英 砾 岩 等 ; (2) 镁 质 或 硅 质 大 理 岩 夹 黑 云 斜 长 角 内 片 岩 , 可 相 变 为 绿 帘 侠 长 
ЯН G) 长 英 质 浅 粒 岩 、 云 母 片 岩 类 ， 夹 含 磁铁 石英 岩 及 石英 岩层 ; (+) 斜 长 角 闪 
片 岩 或 相 变 为 绿 片 岩 类 。 但 在 国 北 可 能 存在 更 高 层 位 的 岩石 地 层 ， 如 在 建 阳 水 吉 一 顺 虽 
一 线 以 东 零 散 出 露 的 透 逻 石 石英 岩 、 绿 帘 石 英 岩 、 石 英 透 辉 石 岩 等 ， 以 及 厚度 频 大 的 石英 
云母 片 岩 \ 云 母 石英 片 岩 类 ?。 

基于 以 上 ,作者 建议 建 瓯 群 两 分 ,下 亚 群 为 迪 口 组 ， 上 亚 群 为 龙 北 溪 组 ， 分 别 与 陈 轮 
下 \ 上 亚 群 相对 比 , 其 间 均 以 上 亚 群 底部 石英 岩 、 含 砾石 英 片 岩 及 变质 砾 岩 层 为 分 界 。 据 
上 述 划分 和 对 比 在 浙 南 和 赣 北 区 大 致 可 以 划分 出 下 亚 群 (为 主 ) 分 布 区 及 以 上 、 下 亚 群 同 
SPE BTA ЖЕ Н BRAY 941%. 从 而 勾 划 出 浙 闻 基底 复式 背 余 福 镇 的 宏观 形象 (参见 
图 3-5)。 

闽 东 中 生 代 火 山 岩 覆盖 区 仍 有 变质 基底 零星 出 露 ,其 岩 性 主要 为 黑 云 斜 长 片 麻 岩 \ 绿 
色 片 岩 及 钙 、 硅 质 岩 组 成 ,变质 程度 较 深 ， 局 部 并 呈 混 合 岩 化 。 据 岩石 地 层 组 成 及 构造 分 
析 , 此 应 是 建 瓯 群 所 组 成 的 变质 结晶 基底 的 一 部 分 。 


三 、 疼 西南 基底 岩石 地 层 


，” 阔 西南 地 区 的 基底 岩石 系列 也 颇 为 复杂 ， 大 致 分 布 在 广 昌 - 宁 化 -永安 这 一 北西 向 基 
底 断 裂 带 以 西 。 该 岩 系 变质 甚 浅 , 主 要 由 千 枚 岩 、 板 岩 及 变质 粉 砂岩 ,变质 砂岩 组 成 , 夹 含 
硅 质 岩 层 , 厚 达 9000 余 米 ,其 上 有 早 古生代 地 层 继承 沉积 , 呈 整 合 接触 ,变形 微弱 , 层 序 正 
常 ,与 古生代 地 层 成 同形 袜 皱 ， 故 其 主要 变形 期 为 加 里 东 期 。 该 套 地 亡 详 分 为 楼 子 坝 群 、 
丁 屋 岭 组 以 及 南 岩 组 黄连 组 。 

楼 子 坝 群 由 灰 绿色 变质 细 砂 岩 、 粉 砂岩 \ 干 枚 岩 组 成 , 夹 多 层 硅 质 岩 ， 最 厚 可 达 60 ж 
米 。 原 始 水 平 层 理发 育 , 沉 积 韵律 清楚 ,未 见 底 , Ж>6000 米 。 其 中 含 微 古 植物 多 种 ， 如 
Trachysphasridium sp., Protoleiosphasridium sp., Archacohystrichospharidium sp., Palacomor- 
Pha sp., Brocholaminaria sp, Microhystridium sp., Lignum sp. 等 。 这 一 组 合 分 子 中 个 体 
小 (<10 微米 ), 光 面 为 主 , 曾 见于 苏联 里 非 界 尤 尔 马 金 群 及 我 国 长 城 系 ,但 也 可 延续 至 上 
MRAZ. 

ТМА ЗЕ ЕН Ж ЗЕ ИЩ ИНЕК ИЕМЕН ALAA. ERA RM 
ЗЫ Protolciosphacridium sp., Trematosphacridium spo 底部 为 厚 层 变质 长 石 石英 砂岩 , 变 
质 含 砾石 英 砂岩 、 砂 砾 岩层 等 沉积 底 砾 涯 ,与 楼 子 坝 群 为 假 整合 接触 , 厚 盖 1500 Ko 

南 岩 组 ,变质 钙 质 细 砂 岩 \ 千 枚 岩 夹 条 带 状 硅 质 岩 及 含 长 石 石英 砂岩 ， 侦 见 白云 质 灰 
涯 适 镜 体 和 黄 铁 矿 薄 层 ,厚度 >1000 米 。 其 中 采 得 徽 古 植物 Leominuscula minuta, Loph- 





1) 略 北 地 质 队 ，1986， 国 北 变质 岩 系 研究 报告 。 
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ominuscula cf. prita, Margominuscula antigua 等 ,此 类 化 石 普 见于 湖北 三 峡 区 陡 山 沱 组 。 

黄连 组 普遍 以 硅 质 岩 发 育 为 其 特点 , 间 有 千 枚 岩 \ 板 岩 及 薄 层 变质 细 砂 器 ， 厚 300 Ж 
左右 ,与 上 莉 中 下 寒 武 统 林 田 群 灰 黑色 薄 层 千 枚 岩 呈 整合 接触 。 

上 述 岩 石 系列 形成 于 特定 的 构 斗 域 ,其 岩 性 殊 难 与 其 他 区 域 沉积 岩 一 一 对 比 ,但 就 岩 
性 总 体 组 合 、 微 十 化 石 及 上 、 下 层 接触 关系 所 反映 的 地 质 历史 段落 ， 大 致 可 建立 起 如 下 地 
层 年 代 序列 : 

黄连 组 与 南方 上 震 且 统 灯 影 组 在 岩 性 特征 上 近 于 一 致 ;其 下 南 岩 组 据 微 古 化 石 及 岩 
性 似 可 与 峡 东 下 震 且 统 上 部 相当 ; 丁 屋 崔 组 厚 , 大 陆 悄 沉积， 应 划 属 震 且 下 统 而 与 志 棠 组 
为 代表 的 层 位 相当 ， 丁 屋 岭 组 底部 沉积 间断 面 所 代表 的 构造 运动 应 与 晋 宁 晚 期 运动 或 雪 
峰 运 动 相当 ,但 这 一 运动 在 闽 西南 是 以 抬升 为 主 。 据 此 限定 ,楼 子 坝 群 应 置 于 青白 口 系 。 

应 予 担 及 的 是 楼 子 坝 之 南 的 武平 及 上 杭 \ 永 定 一 带 所 出 露 的 黑 云 斜 长 片 麻 岩 、 黑 云 片 
麻 岩 及 黑 云 片 岩 等 变质 程度 较 深 且 大 部 分 已 渴 合 岩 化 , 原 曾 一 概 划 归 楼 子 坝 群 ,但 据 变 质 
相 及 构造 置换 特点 代 应 归属 建 瓯 群 。 

另 应 指出 : 以 楼 子 坝 群 为 代表 的 青白 口 纪 沉积 ,事实 上 未 必 局 限于 间 西 南 区 。 如 分 布 
于 闽 西 北 浦城 一 洋 源 一 带 东 南 侧 的 吴 墩 组 历来 置 于 麻 源 群 之 上 ,时 代 素 属 虽 游 移 多 变 , 但 
都 归于 广义 的 建 瓯 群 。 假 整合 于 此 层 之 上 的 是 丁 屋 岭 组 , 含 微 古 植物 Trematosphacridium 
holtedahlii, Laminarates autiquissimus 等 及 Соподота B 5tik k RMARFAD FAM, A 
此 其 下 之 吴 墩 组 无 疑 应 处 于 南方 震 且 系 之 下 。 

吴 壤 组 上 部 岩 性 为 变质 中 细 粒 杂 砂岩 夹 合 复 杂 成 分 火山 碎 悄 岩 ， 下 部 见于 顺 昌 吴 壤 
村 ,为 厚 达 60 余 米 底 砾 岩层 ， 砾 石 成 分 来 自 下 伏 斜 长 变 粒 岩 类 。 以 往 皆 认为 与 “ 麻 源 群 * 
县 假 整合 关系 ， 此 你 所 称 " 脱 源 群 " 根 据 作者 的 对 比 意见 属 建 葡 上 亚 群 或 龙 北 溪 组 中 、 上 
部 ,此 系 中 等 变质 相 系 的 片 岩 类 ,原始 层 理 面 业经 构造 置换 ,但 上 履 吴 墩 组 变质 甚 浅 , 变 形 
微弱 ,原始 层 理 保存 良好 ,因而 两 者 显 系 不 整合 接触 

从 吴 墩 组 的 岩 性 组 成 、 变 质变 形 特点 ， 尤 其 是 所 处 层 位 应 相当 于 青白 口 纪 的 楼 子 坝 
群 ， 由 是 可 以 确认 闵 西北 之 变质 基底 之 上 存在 与 国 西 南 相当 之 楼 子 坝 群 且 不 整合 履 于 其 
上 。 由 此 进而 论证 ,变质 基底 岩 系 曾 经 历 了 早 晋 宁 期 构造 运动 。. 

综合 以 上 基底 岩石 地 层 序列 及 对 比 意 见 可 概括 建立 国 北 、 关 西南 及 浙 南 基底 地 层 对 
比 关系 如 表 2-3 所 示 。 


第 三 节 基底 岩 系 岩石 学 和 岩石 化 学 
一 、 主 要 岩石 类 型 
ЖЖ ИШЕНЕ НЕ КЕСЕ ЙЕ ЖОЙ, ЯНЕШЕ: 
(一 ) 片 麻 岩 类 


主要 分 布 于 下 亚 群 ,以 黑 云 斜 长 片 麻 岩 为 主 < 常 含 特征 变质 矿物 石榴 石 . 蓝 晶 石 、 夕 
RE. SES. БШ. BERTHS LRA ELAR. 矿物 粒 径 在 0.5 毫米 以 
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и 5 重要 亚 类 主要 矿物 含量 范围 (Vol.96) 原 岩 类 型 及 产 出 层 位 













































































名 称 
1 | нина | жас ЕВС, НЕ 820—310; ЕТІЛ ДЕТТЕ 
AKERS BRL Пасла =15— | цаво ДЕ 
== жш 1.5[10—2/10; 
—— 3/103 а Я 一 3.3110 воина 
“н> Р ч ТЕШ, ЖШШЕ 
Фал по 8 H ұт 
KARE RE 1/20--1/10; HWE <1/20 
КТ] ка 2.5/10—3/10; 石英 
š ROR MFK 
5009 авиа; а өне 
BK WEE 510-6104 ЕБ 1/20—| 
— КО Пт 
ово 3/10; Же 1/20: ard 见 
2 wee | 二 云 石英 片 涯 | RRB Ane 4/10;4%>5/10 
长 石 二 云 石 1.5/10; Ж. 
ane | o REUBTE “| memes кн 
мати ЖЕ В 3/10; BR>5/10 жн 
白云 片 着 白云 母 3.5/10; 石英 >5110 
2777 MEE 7/10; NEGRE ПИЛА 
Rae 绿 痊 石 7110; 钠 长 石 1/20; 含 绿 泥 石 РАИ а 
BREL- атан. | akim а 
И. ыыы (эы 
阳 起 石 >5110; 钠 长 石 >1/20 一 
нта Е „и кши sany 
т 用 起 石 >5/10; 销 长 石 3110; # | Таа, ЕШ" 
RERA | manele se! ! 
阳 起 钠 长 片 岩 6|10--7[10, 含 阳 起 中 车 性 火山 岩 ; 部 分 为 
gara» HEARE, BRE, rohit AEREN 
KARER әй 
> | ЖЕНА | azma] aaia НАЧ EER LOMERA 
TRENE вла Би | ЦЕВ? UTER 
г зо 8: Са ДҮ ж 
KEP 5/105 айю; МЕ 
Шай ЕСІ s текш, Жш 
ЯО DERN 
ан СИНЕ) 5/10: 5% ТИШЕ Е 
Сава | been 
НЫ 310-201; BR 3/10; 酸性 火山 岩 、 火 山 碎 
HERRE | ево Me Oe, UTR в 
- 一 | ЖЕРЙ 
РЕТ «ДБ» 石英 4/10; ЩЕ 
кавн RE MRE 20—710; 五 
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续 表 2-4 

















an | 23 重要 亚 类 主要 矿物 含有 范围 (Vol.96) 原 岩 闫 型 及 产 出 月 从 
+ алаа 内 石 > 5/10; aK Eso | жеңі, ада 
skane |+ шасы ЕТСІЗ 
WESTER) 
ы 8/10; B% 1/10, HEM хен, ах 
| ЖАНЫ | ли Ри | а 
(AB 3-5/10—4/ 103 BARRI UTR 
женет | 4. Pies ge поо — 
5 | хижа AZE BER 8.5/10—9/10; УМЕ GZH RRE AE 
BR | аладан | арш Пак 
евна ARE mee Cet 
ая КШ жайа БОР 





екх | г. RA 8/10; 金 云母 1120; жд 








含 石英 大 理 岩 Ra/20; 











上 , 具 片 麻 构 造 , 原 岩 为 泥 砂 质 沉积 岩 。 
(二 ) тж 类 


1 云母 (石英 ) 片 岩 。 ”为 陈 殖 群 , 建 葡 群 上 亚 群 主要 岩 类 之 一 。 主 要 是 以 石英 ,云母 
为 主 的 石英 云母 片 岩 \ 云 租 石英 片 岩 及 以 云母 为 主 的 云母 片 岩 ( 表 2-4)， 常 含 特殊 变质 矿 
物 十 字 石 、 夕 线 石 \ 牙 晶 石 等 。 岩 石 片 状 构造 清楚 , 见 变 余 砂 状 结构 ,石英 呈 透 镜 状 条 带 或 
去 母 和 石英 组 成 相间 条 带 , 显 变 余 层 状 构造 ,大 部 分 片 理 与 层 理 一 致 

2. 绿 片 岩 类 主要 分 布 在 龙 北 溪 组 中 、 上 部 , 陈 蔡 群 上 亚 群 也 有 出 现 ， 但 分 布 较 局 
有限 ,主要 分 布 在 送 昌 玉 岩 、 龙 泉 一 带 。 矿 物 成 分 复杂 ,含量 变化 大 ,常见 类 型 如 玫 2-4o 


(三 ) жж ж 


LERE 。 主要 分 布 于 陈 歼 群 上 亚 群 b RRL FERSAH Кан 
身长 变 粒 岩 分 布 最 广 。 由 斜 长 石 , 石 英 组 成 。 黑 云母 <10% , 粒 径 一 0.5 毫米 , 块 状 构造 或 平 
行 构造 , 建 殴 群 中 常 出 现 夕 线 石 , 董 青石 ,石榴 石 等 矿物 有 时 可 见 具 不 规则 熔 蚀 边缘 的 鲜 
长 石 \ 石 英 晶 屑 ,或 显 变 余 砂 状 结构 ,推测 原 岩 为 火山 岩 及 沉积 砂岩 。 

陈 蔡 群 上 亚 群 “ 女 顶 部 大 理 岩 内 的 细 粒 斜 长 角 闪 变 粒 岩 ， 由 斜 长 石 (An = 35%), 
角 内 石 组 成 。 角 闪 石 富 集 呈 条 带 , 显 变 祭 层 理 构造 , 原 岩 可 能 是 含 杂质 的 泥 灰 岩 。 

АНЕ 。 主要 分 布 于 陈 蔡 群 \ 建 瓯 群 上 亚 群 “ ВЕ, 常见 类 型 如 表 2-4， 主 要 是 二 
长 浅 粒 岩 。 镜 下 见 变 余 班 状 结构 ,有 时 见 少量 残余 火山 晶 悄 - 斜 长 石 (An 一 24 一 26)、 石 
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КВ, RST CEM Ka KURA Ho 

ВЖЕ Бапта ЕЗЕНШЕ ЖАСО ЛЕБ, RRS NERY, BE 
1BKEA ЯРУ, FBRIRER(>90% ) 外 ， 尚 合 少量 云 
母 , 长 石 , 偶 见 蓝 晶 石 ,石榴 石 。 原 岩 可 能 为 石英 砂岩 。 


(四 ) 角 闪 质 岩 类 


тан ЕЖ АНЕ АЯК ЖЕЗ ТИ 
WH Ь 毁 的 角 闪 片 岩 , 呈 层 状 \ 似 层 状 产 出 , 具 片 状 构造 ,由 角 闪 石 . 斜 长 石 \ 石 英 组 成 ， 有 
时 含 少量 黑 云 母 \ 钾 长 石 .石榴 石 .石墨 等 矿物 , 原 岩 为 合 杂 质 的 灰 岩 或 白云 质 泥 灰 岩 ; а 
块 状 \ 团 块 状 产 出 者 , 原 岩 为 基 性 火山 岩 。 产 于 龙 北 溪 组 的 斜 长 角 闪 岩 , 由 角 闪 石 \ 斜 长 石 
(An = 24 一 28， 部 分 为 38 一 42) 组 成 , 含 少量 石英 \ 黑 云母 ， 副 矿物 为 确 灰 石 、 栅 石 及 相 
当 丰 富 的 磁铁 矿 。 呈 块 状 \ 团 块 状 、 透 镜 状 产 出 ， 推 测 为 基 性 火山 岩 。 呈 层 状 、 似 层 状 产 
出 , 具 粒 度 成 分 韵律 条 带 构 造 者 , 原 岩 为 钙 镁 质 岩 。 


(五 ) хаж 类 


发 育 于 陈 蔡 群 上 亚 群 bp RMR LW, ABA RAMS, WAALA 
橄 槛 大 理 岩 、 金 云母 大 理 岩 及 含 石英 大 理 岩 等 。 组 成 矿物 以 方解石 或 白云 石 为 主 , 含 透 辉 
石 、 透 内 石 镁 橄榄 石 、 金 云母 等 。 微 量 矿 物 为 磷 灰 石 、 钻 石 。 陈 殖 群 大 理 岩 常 星 似 层 状 、 
透镜 状 或 团 块 状 产 出 ， 厚 层 块 状 及 条 带 ( 纹 ) 状 构造 。 原 岩 为 浅海 陆 棚 沉 积 的 钙 镁 碳酸 起 


二 、 主 要 岩 类 的 岩石 化 学 及 原 岩 恢复 


根据 浙 闻 有 关 区 域 地 质 调查 报告 ,获得 69 个 岩石 化 学 数据 ( 表 2-5)， 它 们 是 未 受 温 
合 兰 化 影响 的 变质 岩 , 将 分 析 结果 换算 为 尼 格 里 值 并 作 图 解 ,对 陈 蔡 群 、 建 瓯 群 相 应 层 位 
兰 类 进行 对 比 ,得 到 如 下 初步 结果 。 


(С) тж ё Ж 


取 自 陈 歼 群 下 亚 群 的 黑 云 斜 长 片 麻 岩 ( 表 2-5, 22 一 25)， 黑 云 石榴 斜 长 片 麻 岩 石榴 
黑 云 片 麻 岩 ( 表 2-5, 26、27) 与 建 瓯 群 下 亚 群 ( 迪 口 组 ) 的 黑 云 斜 长 片 麻 岩 、 二 云 斜 长 片 麻 
СВ 2-5，17 一 21)， 其 主要 化 学 成 分 关系 均 十 分 相似 。 如 SiO。 多 数 稳定 在 65—68%, 
КО > Na,O,MgO > СаО, & ALO, 91 (14—16%), H ALO, > К.О + NaO + СаО, 
ЖЕ (al + fm) — (c+ alk)/Si 及 (al — alk)/c 图 解 (图 2-16-a 一 da) 中 ,都 落 在 泥 砂岩 、 
粘土 质 岩 区 。 仅 个 别 取 自 建 瓯 群 下 亚 群 的 黑 云 斜 长 片 麻 岩 的 Na0 ~ К.О, MgO > СаО, 
岩石 兼 具 火 山 岩 和 沉积 岩 双 重 特点 ,可 能 是 就 近 的 火山 碎 忆 经 短工 离 搬运 沉积 而 成 。 
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(二 ) = 类 


云母 石英 片 岩 类 取 自 陈 蔡 、 龙 游 溪 口 、 龙 泉 遂 昌 及 丽水 诸暨 的 石英 片 岩 、 黑 云 片 
HR 2-5,5—7) 及 相似 层 位 的 建 阳 麻 阔 、 顺 昌 际 会 仁寿 的 黑 云 石英 片 岩石 榴 黑 云 石英 
片 岩 、 白 云 片 岩 ( 表 2-5，1 一 3)， 其 相应 氧化 物 含量 有 较 大 差异 ， 但 氧化 物 间 的 关系 确 极 
相似 ,如 多 数 КО > NaO, MgO > CaO, Al,O, > К.О + Na;0 十 Ca0，K;O/(NaO 十 
Као) 一 0.53 一 0.98， 经 图 解 (图 2-16-a 一 4d)， 绝 大 多 数落 人 泥 质 、 泥 砂 质 沉积 岩 区 , 仅 石 
榴 黑 云 石英 片 岩 落 人 火山 岩 区 ， 两 地 成 分 差异 可 能 是 由 于 物质 来 源 复杂 造成 ， 但 从 沉积 
相 \ 沉 积 环境 这 一 意义 而 论 , 仍 不 失 为 同一 类 别 。 

绿 片 岩 类 。 ” 陈 殖 群 见于 送 昌 玉 岩 及 龙泉 一 带 的 上 亚 群 ,有 绿 泥 片 岩 、 绿 泥 钠 长 片 岩 
等 ; 建 瓯 群 见于 上 亚 群 中 .上 妈 ， 广 钠 长 阳 起 片 岩 ， 黑 云 阳 起 (石英 ) 钠 长 片 岩 等 ， 它 们 在 
化 学 组 成 上 表现 出 很 强 的 稳定 性 和 相似 性 。 如 50, WHR, BEE 49—53% 8, DRA 
50%, TiO, #4>2%, FeO = Fe,O,, FeO,* BH 11—13%, М0>4—6%, Мао> 
K;O， 化 学 特征 与 基 性 岩 相 似 。 М (18 2-16-a—d) ЕЛ КШК. Ж-Е 
区 。 少 数落 人 钙 质 沉积 岩 区 ,白云 质 泥 灰 岩 区 。 

出 现在 龙 北 溪 下 自 的 绿 帘 片 岩 ( 表 2-5, 13) ALO, HU 21.25%, PAO MICK 
Ho 


(=) BR BRK 


取 自 陈 殖 群 上 亚 群 的 变 粒 岩 ,如 丽水 ( 表 2-5,43)、 陈 蔡 (41、42) 的 浅 粒 岩 及 黑 云 斜 长 
变 粒 岩 、 二 长 变 粒 岩 (38、39), 与 相当 层 位 的 建 葡 群 上 亚 群 变 粒 岩 , 如 建 阳 水 吉 , 顺 昌 大 历 
口 (28) 的 黑 云 斜 长 变 粒 岩 , 多 数 为 KiO > NaO, MgO > СаО, AlO, > К.О + NaO 十 
Ca0， 显 沉积 特征 ， 图 解 (图 2-16-a 一 d) 落 人 沉积 岩 区 。 但 少数 (41) NaO > КЮ, 
CaO > MgO， 原 岩 可 能 为 酸性 火山 岩 。 | 

采 自 建 瓯 群 明 溪 王 坊 、 建 宁 客 坊 等 地 的 黑 云 钾 长 变 粒 岩 (Ж 2-5, 29—31), Мао> 
К.О, СаО ~ MgO, СаО < 1%, © 值 一 般 为 4，AlOV/ (Сао + Мао + Као) < 65%, 
化 学 特征 与 酸性 火山 岩 相似 。 由 Na0/Ca0 > 3 和 КО) (Мао + К.О) < 0.5, ЖЖ 
(图 2-16-a、b) 落 人 火山 岩 区 及 角 斑 岩 区 。 原 岩 相 当 于 石英 角 竟 质 火山 岩 。 从 上 列 化 学 
成 分 特征 及 图 解 结果 反映 出 变 粒 岩 类 原 岩 类 型 复杂 。 


(四 ) AWK AR 
ВЕЋА RAPA 2-5,55), ШЕНЕ 2-5,44—48), FH (Ж 2-5, 
49—51) WAKA, 510, 多 数 在 48 一 53% 范 围 ，Na0 > КО, СаО > MgO, MgO 
SPA 6.97% ‚СаО 为 9.53%,FeO > FeO,， 化 学 特征 与 基 性 岩 相 当 。 MEME СВ 2- 


”FeO， 系 代表 全 铁 总 量 。 
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# р — А — 氧化 物 含 量 (Wt %) 
б Гу | 黑 云 石英 片 岩 ж | 75-42 | 9-58 | 10.00 | 0.25 | 3.63 | 0.06 | 2.24 | 0.86 | 1.44 
8 | 2 | ващавяни | № | 70.45 | 0.74 | 12.78 | 0.32 | 4.75 | 01012.42 | 1.93 | 3.01 
8 з | 白云 片 岩 群 | 71,34 | 0.59 1.60 | 2.19 | 0.05 | 0.89 | 0.03 | 0.27 
Ё | 4 | 时 去 石英 钠 长 片 涯 | | 70.56 | 0.57 0.64 | 3.34 | 0.13 | 1.45 | 1.44 | 4.61 
$ | ; [ажна ЊЕ | 66.91 | 0.99 2.07 | 5.04 | 0.19 | 1.33 | 0.49 | 0.24 
р в | 黑 云 片 岩 ы 56.41 | 0.95 | 19.68 | 8.89 | 1.36 | 0.11 | 1.77 | 046 | 0.13 
7 | 黑 云 片 岩 58.71 | 1:17 | 19.19 | 8.68 | 1.35 | 0.16 | 0.97 | 0.15 | 0.17 
8 | 黑 云 阳 起 钠 长 片 岩 50.52 | 3.66 | 12.73 | 6.46 | 6.67 | 0.18 | 4.84 | 7.31 | 3.37 
о | 绿 帘 钠 长 阳 起 片 岩 53.17 | 2.66 | 12.56 | 6.75 | 6.04 | 0.20 |.3.98 | 7.38 | 5.12 
绿 | п | 绿 帘 钠 长 阳 起 片 岩 | Œ | 49.31 | 2.52 | 13.34 | 5.35 | 4.40 | 0.21 | 6.29 | 11,96 | 2.98 
ж | п | 钢 长 绿 帘 阳 起 片 岩 | | 50-88 | 2.47 | 13.00] 5.21 | 6.13 | 0.22 | 4.54 | 12.37 | 3.47 
12 | 钠 长 绿 帘 阳 起 片 岩 51.37 | 2.72 | 12.50 | 6.20 | 4.47 | 0.28 | 4.00 | 11.75 | 3.50 
# | .13 | жила 群 | 40.18 | 2.25 | 21.75 | 10.62 | 0.13 | 0.23 | 0.48 | 20.29 | 0.69 
类 | 14 аатта 37.61 | 1.25 | 13.50 | 6.09 | 2.72 | 0.26 | 4.83 | 18.95 | 1.04 
15 | квин 45.17 | 1,75 | 13.84 | 8.56 | 2.72 | 0.64 | 4.23 | 19.01 | 1.20 
16 | 绿 泥 片 岩 Шат 49.51 | 1.70 | 13.63 | 7.90 | 6.72 | 0.22 | 4.56 | 7.63 | 2.33 
17 | ЖЕНЕ 70.09 | 0.67 | 12.73 | 1.06 | 3.72 | 0.07 | 2.22 | 1.88 | 2.93 
18 | Mae KAR эв | 05-35 | 0-88 | 13.98 | 1,48 | 4.96 | 0,11 | 2.82 | 1.51 | 2.60 
к | 19 | eH Hee ш | 65-64 | 0.61 | 14,64 | 1.00 | 4.01 | 0.12 | 3.85 | 2.25 | 2.82 
о | 二 云 斜 长 片 麻 岩 ң | 66-13 | 0.86 | 15.13 | 4.43 | 2.31 | 0.09 | 2.14 | | 0.24 
ж | 21 | ання 65.13 | 0.80 | 14.59 | 2.39 | 4.07 | 0.11 | 2.64 | 1.47 | 2.65 
22 “| ЖАНР |_| 68.52 [о.з | 14.95 | 0.77 | 4.79 | 0.16 | 1.54 | 1.12 | 2.25 
ж | 23 | 黑 云 斜 长 片 麻 岩 65.38 | 0.76 | 15.47 | 1.72 | 3.70 | 0.107) 2.11 | 2.46 | 2.12 
24 | макта к 64.86 | 0.81 | 15.40 | 2.11 | 4.00 | 0.15 | 2.16 | 1.11 | 1.90 
类 | 25 | 时 云 斜 长 片 麻 岩 z 66.72 | 0.80 | 15.36 | 1.89 | 2.82 | 0.06 | 1.57 | 0.36 | 2.21 
26 |Ена ” 62.34 | 0.87 | 15.72 | 0.97 | 5.59 | 0.08 | 3.67 | 3.82 | 1.72 
27 | аван 63.01 | 0.89 | 16.37 | 1.46 | 5.15 | 0.05 | 2.97 | 0.76 | 0.77 
7— Га | 黑 云 斜 长 变 粒 岩 71.32 | 0.67 | 12.16 | 0.85 | 4.20 | 0.10 | 1.55 | 1.88 | 2.92 
|» 黑 云 钾 长 变 粒 岩 70.24 | 0.40 | 14.80] 1.29 | 1.29 | 0.64 | 0.57 | 0.77 | 4.55 
зо | танко т | 71.54 | 0.39 | 13.52 | 1.47 | 2.47 | 0.07 | 1.15 | 0,84 | 3.94 
ШЕ 黑 云 钾 长 变 粒 岩 68.48 | 0.20 | 15.60 | 1.83 | 1.71 | 0.08 | 1.11 | 0.92 | 4.59 
32 | 黑 云 二 长 变 粒 岩 ш | 71-00 | 0.48 | 13.09 | 1.72 | 1.75 | 0-10 | 0.92 | 0.67 | 3.82 
Ы 3 | 黑 云 二 长 变 粒 岩 0.54 1.95 | 3.36 | 0.09 | 1.71 | 1.52 | 4.44 
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岩石 化 学 成 分 及 尼 格 里 参数 





本 一 一 | RAR 





| ко | о, | ха | еш al 


2.61 | 0.14 | 1.01 | 99.24 | 35.8 





0.54 | 0.14 | 长 石 砂岩 
0.35 | 0.26 | 复 矿 砂岩 
0.91 | 0.01 | тон 
0.35 | 0.09 | БЕЛЕ 
3.59 | 0.14 99.77 | 46.3 | 38.7 | 2.6 | 12.3 [326.7 | 0.25 | 0.90 | 0.07 | вен 
4.73 | 0.18 | 5.59 | 99.96 


2.46 | 0.14 | 1.36 | 100.46 | 34.26 


4.31 | 0.05 | 2.90 | 99.75 | 54.95 





3.40 | 0.13 | 0.38 | 99.93 | 38.41 


0.7 | 12.3 [222 | 0.25 | 0.96 | 0.02 | 泥岩 


3.95 | 0.09 | 5.26 | 99.81 





251 | 0.16 | 0.93 | 0.02 | 泥岩 \ 





1,69 | 0.95 | 0.87 | 99.25 135 | 0.40 | 0.25 | 0.44 | mmg 
143 | 0.37 | 0.09 | 0.49 | и 

№18 0.54 | 0.26 | 0.74 | ИИ 
124 | 0.42 | 0.14 | 0.82 | зенан 


0.25 | 0.24 | 1.30 | 99.08 | 19.22 | 38.0 | 32.81 | 10.0 |134 | 0.41 | 0.13 | 0.86 | җүн 


0.75 | 0.28 | 0.78 | 99.67 
1.63 | 0.28 | 1.75 | 100.02 
0,78 | 0.25 | 1.23 | 100.00 





0.39 | 0.16 | 2.59 | 99.76 | 28.96 | 20.03 | 48.99 | 2.03 | 91 | 0.08 | 0.27 | 2.45 | 富 泥 质 灰 岩 
2.04 | 0.15 | 1.31 | 99.75 | 17.69 | 31.93 | 45.38 | 5.09 |106 | 0.50] 0.55 | 1.42 | 白云 质 灰 岩 
0.24 | 0.23.| 2.39 | 99.98 | 17.88 | 34.44 | 44.9 | 2.78 поо | 0.40 | 1.10 | 1.30 | аж 

9,90 | 0.38 | 4.92 | 100.4 | 21.4 | 49.3 | 21.8 | 7.5 [32 | 0.37 | 0.20 | 0.44 | ХАН О ~] 





2.42 | 0.14 | 1.46 | 99.39 | 35.51 | 34.38 | 9.66 | 20.45 |332 | 0.45 | 0.35 | 0.28 кон 
4.17 | 0,05 | 0.94 | 99.34 | 33.41 | 38.78 | 6.59 | 21.22 [265 | 0.44 | 0.52 | 0.17 | 火山 杂 砂 岩 
3.03 | 0.12 | 0.94 | 100.03 | 32.95 | 40.09 | 9.26 | 17.74 [255 | 0.56 | 2.42 | 0,23 | 火山 杂 砂岩 
3.84 | 0.08 | 3.83 | 99.08 | 44.31 | 42.51 | 0 13.17 |330 | 0.37 | 0.91 | 9,00 | БЕО 

3.39 | 0,12 | 1.67 | 99.03 | 35.6 | 38.4 | 6.48 | 19.7 [271 | 0.43 | 0.46 | 0.17 | ИЖ 

3.04 | 0.09 | 1.12 | 98.98 | 42 33 6 19 [324 | 0.14 | 0.47 | 0.22 | 泥 质 砂岩 

3.38 | 0.12 | 2.43 | 99.76 | 38.5 | 32.7 | п.л |17.7 [276 | 0.40] 0.51 | 0-34 | 火山 杂 砂岩 
4.07 | 0.15 | 3.15 | 99.87 | 39.4 | 36.0 | 5.2 | 19.3 [282 | 0.39 | 0.58] 0-14 | уши ci 


4.83 2.88 | 99.48 | 43.5 | 29.6 | 1.8 | 25.1 321 | 0.38 | 0.59 | 0-06 | 泥 质 砂岩 | 
2.06 | 0.19 | 2.30 | 99.33 | 34 40 15 п [289 |1.50 | 1.44 | 0.37 | тон | 

| 
4.43 | 0.12 | 3.25 99.17 | 35 44 4 16 |283 0.45 | 0.78 | 0.09 | 火山 杂 砂 岩 ， || 





2.40 | 0.10 | 2.15 | 100.30 | 35.52 | 32.54 | 10.15 | 21.79 [354 | 0.36 | 0.35 | 0.31 | мешана 
4.16 | 9.80 | 0.80 | 100.31 | 43.28 | 17.01 | 4.18 | 35.52 [358 | 0.3 | 0.37] 0.25 | ЖАНАШЫР 
3.66 99.05 | 39 25 4.5 | 31.5 зво | 0.35 | 0.38 | 0:18 | ЖЖ АШ 
3.68 | «| 1,29 | 99.49 | 39 21.5 | 4.0 | 35.5 350 | 0.37 | 0.35 | 0.19 | ЖЕЛВЕЯЖ Ш 
4.19 | 0,05 | 1.34 | 99.15 | 40.6 | 22.0 | 3.8 |33.6 вәз |0.32 | 0.42 | 0.17 | 酸性 火山 兰 
3.12 | 0:11 | 1.54 | 100.15 | 36.30 | 29.72 | 6.98 | 27.00 |290 [0.37 | 0.32 | 0.23 | 中 酸性 火山 碎 属 岩 
31.88 [272 | 0.40 | 0.36 | 0.30 | 中 酸性 火山 岩 
3.03 | 0.20 | 0.47 | 99.75 | 40 26 10 24 |362 |о.з7 | 0.4 ARE AW ЕЛИ 


4.36 | 0.10 | 1.06 | 100.60 | 37.31 | 23.67 
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+32. 






































Ж м 2 Ж (wr %) 
ЧЕ: “eee В 50, | ТЮ, | АО, | Fe,0, | вео | MnO | MgO | СаО | ма,0 
36 — т” 72.36 | 0.38 | 13.69 | 1.10 | 1.45 | 0.06 | 0.78 | 1.31 | 3.03 
% 37 | 长 石 变 粒 岩 Г [72.93 | 0.48 | 14.10 | 1.14 | 1.69 1.18 | 2.82 
Е зз | 二 长 变 粒 岩 70.73 | 0.43 | 14.33 | 0.65 | 1.88 0.96 | 2.57 
39 | 黑 云 斜 长 变 粒 岩 ж (72:83 | 0-67 | 13.33 | 0.84 | 2.75 0.28 | 0.18 
40 | вы % | 74.90 | 0.30 | 12.63 | 2.22 | 0.47 | 0.04 | 0.41 | 0.38 | 2.73 
Ё 41 | еюн | 72.72 | 0.12 | 15.09 | 0.55 | 0.82 | 0.08 | 0.26 | 1.09 | 4.90 
3 42 | eet 85.30 | 0.16 | 6.85 | 0.57 | 0.76 | 0.02 | 0.59 | 0.82 | 1.47 
43 | ЖЕ 68.44 | 0.43 | 13.17 2.18 | 3.05 | 0.46 | 1.41 1.71 | 2.10 
44 | KAAS 50.19 | 1.82 | 13.75 | 4.40 | 8.42 | 0.17 | 6.75 | 9.51 | 2.53 
45 | ЕЛЕ 49.39 | 1.87 | 13.43 | 5.90 | 7.99 | 0.20 | 5.84 | 9.64 | 2.48 
46 | мкл 建 | 50.32 | 1,85 | 13.60 | 4.77 | 8.02 | 0.18 | 5.75 | 9.53 | 1.88 
47 | MEARE 48.21 | 1.53 | 14.17 | 3.75 | 8.81 | 0.19 | 6.91 | 10.90 | 3.05 
48 | HEARNS ш 50.74 | 1.92 | 13.22 4.11 | 8.96 | 0.22 | 6.75 | 9.03 | 1.42 
я 9 | мели 53.30 | 0.61 | 14.98 | 1.44 | 7.24 | 0.13 | 6.79 | 7.43 | 2.15 
56 | ли В | 49.92 | 0.48 | 15.40 | 1.07 | 6.98 | 0-13 | 8.32 | 10.35 | 1.37 
я | 7 | акай 52.97 | 0.37 | 16.28 | 0.56 | 6.37 | 0.12 | 8.68 | 9.02 | 1.53 
52 绿 帘 角 内 片 岩 46.33 | 2.18 | 16.15 5.31 | 6.99 | 0.18 | 5.18 | 9.97 | 2.28 
53 | вани [~~] 51-16 | 1.80 | 12.19 3.78 | 9.46 | 0.85 
a 54 含 铁 角 内 片 岩 42.76 | 2.41 9.17 | 3.32 | 8.55 | 0.21 |15.75 | 12.28 | 0.66 
55 | MEAR 66.18 | 0.64 | 11.63 | 1.95 | 5.00 | 0.18 | 2.94 | 5.63 | 2.42 
= | 5 | Лени 54.85 | 0.70 | 15.54 | 0.88 | 7.89 | 0,17 | 5.75 | 8.86 | 2.60 
57 | арн 64.61 | 1.38 | 13.75 | 1.55 | 5,62 | 0.09 | 0.97 | 3.22 | 1.88 
58 | НЕЖИН 50.28 | 0.45 | 16.20 | 0.38 | 5.72 | | |9.85 | 11.41 | 2.00 
|» ОЗЕ к | 10-27] 0,32 | +.20 | 6.35 | 5.30 | 0.18 [32.60] 2.48 | 0.20 
60 | 身长 角 办 片 麻 岩 45.18 | 2.70 | 14.00 1.91 |12.22 | 0.35 | 6.96 9.00 | 2.46 
6L | MMM |, | 44-22 | 2.62 | 14.60 | 0.87 | 9.76 | 0.29 [10.78 | 10.66 | 1.42 
62 | 角 内 片 岩 48.44 | 1.20 | 13.90 | 3.86 | 8.19 | | | 6.45] 9.36 | 2.76 
63 | лана в | 6-69 | 2.32 | 14.86 | 4.07 | 8.92 | 0.01 | 7.56 | 8.06 | 1.86 
64 | 白云 石 大 理 岩 1.76 0.12} 0.20 
65 | 白云 石 大 理 岩 2.66 0.33 | 0.28 
А | 6 | 通风 白云 石 大 理 岩 2.45 0.51 | 0.72 
Я | о | 全 石英 大理 岩 6.68 0.65 | 0.43 
68 | 含 石英 大 理 岩 5.58 0.60 | 0.24 
6 | 含 石英 大 理 着 0.47 | 0.20 


RR 2-5 







































































в к 里 и а ти» 
a | ва | с | atk | si | а | к [ов 
з [з | 7.3 | 32.2 34+ |0.36 [0-я | 0.42 | кукш 
1,31 | 99.53 | 46.5 | 20.9 | 7.1 | 52.6 [408.8 | 0.37 | 0.39 | 0.34 | 酸性 火山 碎 属 岩 T 
5.64 | 0.15 | 1.83 | 100.06 | 44.8 17.8 5.4 32.1 |374 0.38 | 0.59 | 0.30 | 酸性 火山 碎 屑 岩 
4.30 | 0.09 | 2.46 99.18 | 49.6 30.0 1.9 18.4 |60 0.42 | 0.14 | 0.2 记 质 砂岩 
4.74 | 0.02 | 1.02 99.84 | 45.8 17.0 2.58 | 34.7 [406.2 | 0.22 | 0.53 | 0.15 | 砂岩 
3.32 | 0.03 99.83 | 48 8 7 37 |394 0.24 | 0.31 | 0.88 | 酸性 火山 岩 
2.56 | 0.06 | 0.69 | 99.85 | 40.4 |19.9 | 9.0 | 30.7 |859 | 0.45 | 0.53 [0 .95 | БЕ ЖИ РЕ 
3.35 | 0.09 | 2.73 99.10 | 38.0 33.1 8.8 | 20.1 [334 0.31 | 0.50 |0 .27 | 中 酸性 火山 碎 悄 岩 
1.09 | 0,18 | 0.84 99.66 | 19.3 | 49.0 24.1 7.6 |119 0.49 | 0.23 | 0.49 | 基 性 火山 岩 
1.15 | 0.15 | 0.75 | 98.79 | 19.16 | 48.33 | 24.96 7.55 |119 0.44 | 0,23 | 0.52 | ЖШ 
1.36 | 0.18 | 1.04 | 98.48 | 20.08 | 47.67 | 25.56 | 6.69 |126 0.45 | 0.33 | 0.54 | 基 性 火山 着 
9.66 | 0.11 10.59 | 98.88 | 18.98 | 46.83 | 26.48 7.71 |110 0.50 | 0.12 | 0.57 | 基 狂 火山 岩 
1.14] 0.15 | 2.16 | 99.82 | 19 [52 | 24 s ров | 0.48 | 0.34 | 0.46 | 基 性 火山 岩 
1.27 | 0.10 | 4.20 99.64 | 23.84 | 46.86 | 21.49 7.81 |144 0.58 | 0.28 | 0.46 | Зет 
0.53 | 0.05 | 4.97 | 99.57 | 22.15 | 46.72 | 27.06 4.07 |122 0.65 | 0.20 | 0.59 | ДИЊ 
0,92 | 0.05 | 1.88 | 99.65 | 23.36 | 45.72 | 25.88 | 5.04 129 | 0.69 | 0.28 | 0.57 | 含 铁 质 钙 质 粘土 岩 
0.17 | 0.30 | 2.17 | 99.21 | 22.98 | 42.63 | 25.72 8.67 |112 0.44 | 0.38 | 0.60 | аиа 
1.96 | 4.74 | 100.07 | 19.8 46.7 27.8 5.7 |141 0.33 | 0.61 | 0.59 | нах 
0.38 | 1,01 | 3.39 99.49 | 10.3 163.1 24.9 1.7 81 0.71 | 0.27 | 0.39 | 玄武 岩 
1.62 | 0.15 | 1.74 | 100.08 | 25,9 | 38.6 22.7 12.7 [250.4 | 0.43 | 0.30 | 0.59 | ти 
0.87 | 0.42 | 1.01 | 99.54 | 24.2 | 42.4 |25.2 | 8.1 fiss | 0.54 | 0.18 | 0.59 | ти 
4.41 | 0,36 | 1.77 99.61 | 34.5 | 31.2 14.6 19.7 @ 0.20 | 0.61 | 0.47 | ZERERA 
0.60 | | | 3.42 | 100.31 | 21.8 | 45.0 | 27.9 | 5.3 |114.8 | 0.74 | 0.17 | 0.62 | ви 
“1 0.02 | 8.16 | 100.08 | 3.9 | 91.6 4.2 0.3 | 63.68] 0.84 1 0.05 | 基 性 火山 着 
1.00 | 0.10 | 3.84 | 99.72 | 19.1 | 51.6 | 22.3 | 5.99 [104.6 | 0.47 | 0.21 | 0.43 | ЖД 
0.92 | 0.45 | 2.64 | 100.23 | 18.2 53.3 |243 4.2 | 93.9 | 0.64 | 0.3 | 0.46 | ЖАМ 
1.87 98.92 | 19.6 46.4 24.0 10.0 |116 0.50 | 0.29 | 0.51 | ЖАН 
2.29 | 0.22 | 1.14 98 20.6 51.3 20.3 7.7 |по 9.52 | 0.45 | 0,40 | 玄武 岩 
Г | аи 
нан 
白云 岩 
SEARS 
SERRE 
SHEARS 


433. 


al + fm) — (c+ alk) 





№ 2-16-а ЖЕ (al + tm) 一 (<c + alk): si ИМС А. 西蒙 南 ，1953) 
下 .云母 (石英 或 钠 长 ) 片 岩 ; 2. 绿 片 岩 ; 3. 片 麻 岩 ; 4. 变 粒 岩 ; 5. 浅 粒 岩 ; 6. I. 





— 5: 
图 2-16-b [Ж (al + fm)—(c + alk): si 图 解 ( 据 A. ЖЖ, 1953) 
图 例 同 图 2-16-a。 


5,55) 样品 510, ЖЕ (66%), 而 MgO(2.94%), СаО(5.63%) 则 相对 较 你。 在 D.M. 
HERS (1965) ТіО,—Р 图 解 (图 2-17) ERRERA, MERC 2-5, 55) REH 
下 湖 为 副 变 质 岩 。 

AAAS ЖАЛА БОЙ 2-5, 53、54) 及 龙 北 溪 组 上 部 的 绿 帘 角 闪 
片 岩 ( 表 2-5,52), 化 学 成 分 有 很 大 的 一 致 性 ，SiO, ИЕ 46—51%, NaO > КЮ,С:0> 
MgO, FeO > FeO,， 属 正 变 质 岩 ,但 佛 堂 坑 ( 表 2-5,53) КО > №0, АКШ. 沉积 双 . 
重 特征 ,经 图 解 (图 2-17) 属 副 变质 岩 ,投影 点 近 分 界线 ,在 图 2-16-a 一 4 上 分 别 落 人 火山 


ГЕТ 





al—alk 








E 2-16-с 建 瓯 群 尼 格 里 值 (al — alk) zc 图 解 


тека) п. 白云 质 泥 灰 岩 区 ; I. 粘土 岩 区 ; ТУ. 中 酸性 火山 岩 区 ; У. ЖЕНА 


УІ ЗАРН-КАЗНХ; УП. See MAK; УШ. MRK; А. MAH В. 
Жин; C， 安 山 岩 ; р. Ames 


Е. ИБ: F mime; G ERRU н. ха 
ий; 1 AERUL J 二 长 安山岩 : K. 石英 二 长 安山岩 ; L МЕ мдш, 
图 例 同 图 2-16-a 


al 一 alk 





图 2-16-d ЕЕ НН (al 一 alk):c 图 解 
图 例 同 图 2-16-a。 


SMRBS-XKRAK AMEK Кеш НЧ Е НХ, ARR TiO- 
ИЖ, DU RBEARRERS БН - ЖЖ Кешн, % 
mg-k ЖИН (2-18) Ж— 2 ЈИ], ЕЕК A НН ЖО ИНЕК ( Ж 2-5, 48) 及 英 


RRR RUA KR 2-5,46,52) „МЕНЕЕ A НН ЗНС 2-5,54) 及 钙 质 泥 
RAK 2-5, 56,58). 


435. 


2 288 
д ван 


АРВ 


(%) TiO. — 








Я 2-17 区 别 正副 角 闪 岩 的 Tio,-F 图 解 [F ( 铁 的 富 集 比 率 ) 一 
FeO + Fe,0,/FeO + Fe,O, + MgO) ( 据 D. M. 28,1965) 











№ 2-18 尼 格 里 值 mg-k ИМ 
VL BRAK; ҮШ. ЖЕНКЕ; С. 安山岩 ; 0. ZRH. 


三 、 形 成 环境 分 析 
前 已 述 及 根据 除 禁 群 , 建 葡 群 变质 岩 系 变质 变形 及 接触 关系 等 可 刘 分 为 上 、 下 亚 群 ， 


1 БЕК 


36 + 





| 其 标志 层 即 是 上 亚 群 底部 的 变质 砾 岩 层 。 以 下 分 别 就 上 、 下 亚 群 的 地 球 化 学 及 岩石 化 学 
| 特征 探讨 其 形成 环境 。 


(一 ) 下 亚 群 原 岩 形成 环境 


陈 蔡 群 \ 建 瓯 群 下 亚 群 均 为 片 麻 岩 系 , 原 岩 均 属 沉积 泥 质 砂岩 火山 杂 砂 岩 , 化 学 组 成 
均 表现 较 大 的 稳定 性 和 一 致 性 。FeO:/ FeO 比值 小 于 0.30 的 占 多 数 , 反映 原 岩 沉积 环境 
氧化 作用 程度 较 低 ， 为 较 深水 环境 下 所 形成 的 沉积 建造 。 但 同时 也 有 少数 化 学 成 分 显示 
火山 -沉积 双重 特征 ,如 人 金华、 丽水 地 区 的 角 闪 斜 长 片 麻 岩 及 顺 昌 大 历 口 的 黑 云 斜 长 片 麻 
岩 。 此 外 ,值得 注意 的 是 建 瓯 群 下 亚 群 的 原 岩 尚 含有 较 多 量 成 熟 度 低 的 长 石 砂 岩 、 杂 砂岩 

! 等 ,反映 了 升降 强烈 的 活动 环境 , 可 能 属地 槽 迅速 沉降 期 的 陆 属 建 造 。 


《二 ) 上 亚 群 原 岩 形成 环境 


上 亚 群 原 岩 类 型 较 复杂 ,从 下 到 上 其 原 岩 为 钙 质 或 泥 质 胶结 砾 岩 、 砂 砾 岩 、 砾 砂岩 、 泥 
砂 质 岩 一 碳酸 盐 岩 一 砂岩 夹 中 酸性 \ 酸 性 火山 岩 、 火 山 碎 屑 岩 一 基 性 火山 岩 。 属 沉积 - 火 
山 建造 。 下 面 据 岩石 化 学 等 测试 成 果 对 其 生成 的 大 地 构造 环境 和 属性 进行 讨论 。 


1. 地球 化 学 特征 


а) 白云 石 大 理 岩 类 。” 采 自 浙江 诸 茎 丁 家 坞 陈 殖 群 剖 而 的 六 个 白云 石 大 理 岩 及 含 
石英 大 理 岩 样品 ,其 碳 、 氧 同位素 比值 测定 结果 ,得 出 总 的 变化 范围 是 33Cpps 为 一 0.55 一 
+2.62%, Зі) 1.00%; 5“Озмом 为 十 17.89 一 十 24.949o， 平 均 约 +20.33%0%, 上 
述 同位 素 组 成 反映 了 海 相 沉积 碳酸 盐 岩 特点 。 根 据 原 岩 组 成 特点 应 属 滨海 汐 湖 或 海湾 相 
环境 。 因 此 是 为 下 亚 群 终结 造山 ,或 造 陆运 动 后 的 早期 沉积 建造 。 

(2) 变质 火山 岩 | 据 福 建 区 测 队 张 维 权 (1986)22 及 浙江 区 测 队 区 域 地 质 志 (1986) 
对 效 西 北 相当 建 瓯 上 亚 群 的 变质 火山 岩 一 一 细 医 质 玄武 岩 ( 绿 帘 钠 长 阳 起 绿 泥 片 岩 ) Ж 
RÈ (KARFA) 及 浙 南 陈 殖 上 亚 群 龙泉 区 变质 火山 岩 一 一 基 性 火山 岩 ( 绿 泥 钠 长 片 
涯 、 钠 长 绿 泥 片 岩 )、 细 铂 岩 化 玄武 岩 ( 斜 长 角 闪 岩 ) 等 7 个 样品 的 稀土 元 素 测试 分 析 结果 
( 表 2-6)，REE 的 分 布 曲线 模式 略 星 “L” 型 ， 轻 稀土 相对 富 集 , 以 中 等 倾角 倾斜 ， 但 自 
Dy 后 趋向 平稳 , 重 稀土 相对 亏损 (图 2-19), REE 总 量 约 200 рр, УЙНА 
稀土 丰 度 及 分 布 模式 差别 明显 ， 而 与 大 陆 拉 班 玄武岩 CREE 15.2—322 ppm 的 范围 近 
于 一 致 。 

А. G. 8/9 (1976) 曾 利用 轻重 稀土 的 比值 划分 玄武 岩 的 类 型 。 结论 认为 比值 小 
于 1 ЮКНИ Н, КР 15—35 КНИЖКИ, КТ 3.5 一 4 为 “过 渡 型 ” 玄武 
岩 , 大 于 4 一 8 SHAME MMA LA ӨНЕ ЕЛЕР ЕҮРЕР LREE/HREE + У 的 比 
值 ( 表 2-6) BRANES PRR ELH 3.5 投入 过 渡 型 玄武 岩 区 内 ), 均 落 人 
КИНУ #Е Ж RE MAM REMARK (Р 2-20)， 由 此 可 见 ， 无论 是 REE 分 布 模式 
OE ECE ЖЫН, WR. RL LORE НИ К ИННЫ 
HARKS REMARKS 
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жазан 
СЕГЕ |33.00/70.4937.15 9.65|3.01| 9.37|0.45|4.48|3.69|43.91|179.29| 2.20 2.1 5.4 
ВЕН) 
RAZR 
тика |35.31/69.68|31.17) 7.41.09] 6. 34]4.88)2.66|2.10)25. 58/161 .64| 3.50 3.0 9.9 
2 
он, в 9.7.38] 7.07.23 6.94)6.9713.4713.13}86.201124.82| 1.80 | 2.0 4.3 
ннн 
ҰЛАР |38.0084.00|36.00| 6.70/2.00) 4.90|3.80/2.10|1.8519.50)179.35) 5.20 3.5 12.2 
о 陈 5.5069.0008.64) 5.200.91) 5. |.50.45і:. 49}23.701154.05 3.61 4.3 8.46 
ЕЕ % |32.5075.5046.2010.902.4010.4 |8.60/4.20/3.55/41.00194.25) 2.47 1.9 5.4 
аши = 73.8092.5 fs3.50]13.40}7.4s]11.60le.7 +.35}4.20140,00279.30] 3.65 | 3.44 | 10.43 














* 不 包括 青 数 元 案 的 分 析 值 ; 
ЖЫЛ 1971 年 22 个 球 粒 陨石 的 平均 值 加 以 标准 化 ; 


据 福建 区 测 队 张 维权 及 新 江 区 测 队 区 域 地 质 志 的 资料 。 








аа 


Dy ъ ү 


2-19 RRR RL WR КШ REE 分 布 模式 图 
Eo E, APH SRR БЕЛЫЕ 





2 岩石 化 学 特征 


为 了 从 岩石 化 学 角度 讨论 基 性 火山 岩 的 形成 环境 ,我 们 试用 了 Miyashiro (1975) 的 ， 
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K204 NO 

+ ища ован ar ас аж и ШЕ ТЕК: ее та 
图 2-20 БЕЕН БРНА КЕ B 2-21 ҰН ЖЕР ЛУНЕ 
REE 元 素 分 馏 图 解 GE А.С. 海尔 最 ,1979) 火山 岩 Na,O/K,O 对 (K,O + Na,0) ВМ 


(АҢ Miyashiro, 1975) 

上 ReMANO HS ша 

ALES 1. ЖЕНЯ ХШ: У. ХАН 

Оке KUIR V- V) 为 新 鲜 炎 

ШИ Ма,0/К,0 0% ет, 
Na,O/K,O 对 (КО + NaO) РАЖ (И 2-21) 行进 投 点 ， 全 部 落 入 虚线 (一 V 一 V) 以 下 
新 鲜 火 山 岩 区 内 ， 表 明 岩 石 虽 遭受 变质 作用 影响 ， 但 岩石 化 学 成 分 中 的 као, КЮ 并 
没有 发 生 明显 的 带 入 和 带 出 的 变化 ， 几 乎 全 部 点 都 落 人 东亚 大 陆 碱 性 玄武 岩 区 内 ， 在 都 
ЖЖЖ (1975) 的 КАО + NaO 对 SiO, 的 碱 性 与 亚 碱 性 判别 变异 图 (图 2-22) Е.Ж 
群 上 亚 群 变质 酸性 一 中 酸性 火山 岩 落 入 碱 性 岩 区 及 非 碱 性 岩 区 的 名 占 一 半 ; BARE ЕКШ 
群 变质 酸性 一 中 酸性 火山 岩 62% 落 人 碱 性 岩 区 ，37.5%% 的 点 落 人 非 碱 性 岩 区 ， 和 张 维 权 
《1986) 在 《 辣 西 北 变质 火山 岩 的 地 球 化 学 性 质 》 一 文中 第 一 亚 旋 回 的 中 酸性 一 生性 岩 及 第 
二 亚 旋回 的 中 酸性 一 酸性 火山 岩 60% EA REESE, 40% 点 落 和 信 非 三 性 岩 区 类 同 。 据 张 
维权 分 析 、 本 区 碱 性 岩 为 具有 都 城 秋 德 定义 的 库 姓 斯 趋势 的 大 性 火山 岩 。 同 时 还 表明 区 
内 火山 岩 在 岩石 化 学 成 分 上 具 “ 双 模式 "特征 Po 
陈 蔡 群 上 亚 群 上 部 及 建 瓯 群 上 亚 群 上 部 变质 基 性 火山 岩 经 计算 投 点 ,在 H. Л. #9 
列 夫 的 含 碱 大 洋 系 数 (КО, 一 MgO+2Ti0,—3K,0) 及 非 含 碱 大 洋 系 数 (КО, = MgO. 
то DFO) HRM ( KA = А0, 一 DFO 一 2Tio ) 图 解 (图 2-23) th, 100% 
的 点 落 人 大 陆 拉 斑 玄 武 岩 和 裂 谷 带 过 渡 玄 武 岩 和 碱 性 橄榄 玄武 岩 区 内 。 表 明 玄 武 岩 类 岩 
石 是 大 陆 型 地 壳 区 火山 活动 的 产物 。 
综 上 述 , 陈 禁 、 建 葡 上 亚 群 原 岩 类 型 及 地 球 化 学 性 质 反映 了 类 似 古 陆 沉 基底 之 上 裂 谷 

型 的 建造 组 合 : 自 潮 间 带 砾 岩 粗 悄 沉 积 开 始 ， 演 变 为 滨海 澳 湖 环境 的 镁 质 不 纯 碳 酸 盐 沉 
积 ， 而 后 源 为 拉 张 裂 陷 期 形成 的 浅海 复 理 石 岩 及 双 模 式 火 山 岩 系 所 替代 。 


..39 。 





K20+Na20 








SiOz 


ко: 


№ 2-22 ЕЖЕТ ШЕН REE KU 2-23 РЕЗЕ ЈЕНЕ ЕЗЕТ RAE КШ KO, 
ко + Маю 对 510, ИМС ЯНА 1975) кл, KO, 比值 图 解 ( 据 Н.Л. 多 勃 列 夫 简化 ,1975) 


L ARBRE п. 坊 弧 安 山 -玄武岩 系列 的 高 铝 玄武 岩 ; 
Ш-а. КАБАН; Ill-b， 裂 谷 带 过 渡 玄 武 岩 和 碱 性 
шахка. 


第 四 节 ”变质 相 、 变 质 环 境 
及 岩浆 侵入 和 混合 岩 化 作用 


一 、 浙 、 净 变质 岩 系 的 变质 相 


浙 \ 闽 变质 岩 系 的 变质 相 均 属于 绿 片 岩 相 、 角 闪 岩 相 。 

陈 殖 下 亚 群 及 建 焉 下 亚 群 迪 口 组 几乎 大 多 属 角 内 岩 相 ,而 且 皆 表现 为 夕 线 石 - 钾 长 石 
带 。 其 代表 性 岩石 有 夕 线 黑 云 片 麻 岩 , 夕 线 黑 云 斜 长 片 麻 岩 、 夕 线 黑 云 钾 长 片 麻 岩 等 。 

效 西 北 区 高 角 闪 岩 相 典 型 的 矿物 组 合 (图 2-24-a) Ж: 

角 闪 石 十 黑 云 母 十 铁 铅 糖 石 十 斜 长 石 十 石英 ( 基 性 原 岩 ) 

夕 线 石 十 黑 云 母 十 钾 长 石 十 石英 


ТЫ 
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高 绿 片 岩 相 低 角 闪 岩 相 高 角 闪 岩 相 
变质 相 RABE пази. 
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ГЕ сват | +e ван | »ңк-ткт 
绿 泥 石 - 黑 云母 兽 | җ-к А 
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——-—-—ЖН; 
* 参考 引用 新 江 省 与 福建 省 地 质 志 。 
夕 线 石 十 黑 云母 十 斜 长 石 十 钾 长 石 十 石英 (以 上 为 泥 质 原 岩 ) 
陈 花 下 亚 群 高 角 闪 岩 相 常见 的 矿物 共生 组 合 (图 2-24-b) №; 
角 内 石 十 铁 钻 榴 石 十 斜 长 石 十 石英 ( 基 性 原 岩 ) 
夕 线 石 十 钾 长 石 十 黑 云母 十 斜 长 石 十 石英 
夕 线 石 十 钾 长 石 十 铁 钻机 石 十 斜 长 石 十 石英 (以 上 为 泥 质 原 岩 ) 
由 上 述 可 见 两 者 矿物 共生 组 合十 分 一 致 。 


| 











.а • 








FF 


с ка WARNE" F с ane MARNE 
№ 2-24-2 ВЕЕРА JAINA ACK 和 A'KF 图 解 2245 陈 蔡 群 高 角 闪 岩 相 ACF 和 A'KF 图 解 


低 角 闪 岩 相 是 浙 、 闽 变质 岩 系 中 最 广泛 、 最 普遍 的 一 种 变质 类 型 。 在 闽 西 又 可 分 为 东 
西 两 个 不 同 变质 带 。 西 带 (浦城 一 长 汀 一 光泽 一 带 ) 为 董 青石 - 夕 线 石 带 。 主 要 变质 岩 类 





энин * №: 夕 线 ( 红 柱 ) 二 云 石英 片 岩 、 石 榴 黑 云 石 
大 к RRE кА жиек. A 
斜 长 角 内 岩 、 黑 云 斜 长 变 粒 岩 、 透 辉 变 粒 岩 及 
BAAS, 
主要 矿物 共生 组 合 (图 2-24-c) И: 
透 辉 石 十 角 闪 石 十 斜 长 石 
2 \ 角 内 石 十 黑 云母 十 余 长 石 十 石英 
— * (以 上 为 基 性 原 岩 ) 
图 2-24-e 建 葱 群 ( 西 带 ) 低 角 闪 岩 相 ЖИВА HER + @ 
ACF 和 A’KE ВМ KE 
曹 青 石 十 黑 云母 十 斜 长 石 十 白云 母 十 石英 (十 夕 线 石 ) 


(以 上 为 泥 质 原 岩 ) 

基 性 原 岩 的 角 闪 石 具 黄 绿 一 蓝 绿 多 色 性 ，C 人 Ng 一 20° 一 26°; 斜 长 石 为 An 一 42 一 
50 的 中 长 石 。 泥 质 原 岩 中 开始 出 现 攻 青 石 变 斑 晶 。 

于 建 阳 大 金山 、 ыы 矿物 共生 组 合 为 : 

十 字 石 十 白云 母 十 黑 云母 十 石英 

东 带 变质 带 因 地 而 异 : 政和 大 黄 沙 、 建 瓯 治 历 ,可 建 等 地 为 蓝 晶 石 带 ; 政 和 马占山 、 暗 
桥 一 带 则 为 十 字 石 带 。 主 要 变质 岩 类 型 为 含 蓝 晶 石 黑 云 斜 长 变 粒 岩 类 ， 少 量 石英 岩 及 含 
蓝 晶 夕 线 黑 云 片 岩 \ 十 字 石 二 云 片 岩 (出 现 于 政和 马占山 \ 障 桥 一 带 )。 该 相 以 泥 质 原 岩 中 
出 现 蓝 晶 石 \ 十 字 石 为 特征 , 夕 线 石 多 与 白云 母 . 黑 云 母 共生 , 红 柱 石 时 而 出 现 。 矿 物 共生 
组 合 (图 2-24-d) 为 : 

角 闪 石 十 斜 长 石 十 石英 十 黑 云 母 十 绿 窒 石 

(以 上 为 基 性 原 岩 ) 

蓝 晶 石 十 铁 铝 榴 石 十 黑 云 母 十 石英 十 斜 长 石 

蓝 晶 石 十 斜 长 石 十 黑 云母 十 石英 十 钾 长 石 

黑 云 母 十 白云 母 + 石 英 


442. 





ва zi и 
тање | 5 Ал. вет к 
PEF, nET, 


с 4. У ¢ ама wanan" F 
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РА 2-24-0,с LECT RIAA АСР 和 Аке 图 解 

(以 上 为 泥 质 原 岩 ) 

政和 马占山 \ 暗 桥 一 带 泥 质 岩 中 普遍 分 布 十 字 石 ,共生 的 岩石 有 铁 铝 榴 石 十 字 石 石英 
二 云 片 岩 \ 铁 铝 榴 石 黑 云 片 岩 \ 二 云 ( 斜 长 ) 石 英 片 岩 、 十 字 黑 云 片 岩 ， 侦 见 黑 云 斜 长 变 粒 
岩 、 暗 桥 尚 见 大量 斜 长 角 闪 岩 、 透 辉 斜 长 角 闪 岩 、 角 内 片 岩 及 含 夕 线 二 云 片 岩 等 。 主 要 矿 
物 共生 组 合 (图 2-24-e) №: 

黑 云 母 十 白云 母 十 十 字 石 十 铁 铝 榴 石 十 石英 尘 斜 长 石 

黑 云母 十 白云 母 十 十 字 石 十 石英 

黑 云母 十 白云 母 十 铁 铝 榴 石 十 石英 土 斜 长 石 (以 上 为 泥 质 原 岩 ) 

角 闪 石 十 斜 长 石 士 石英 

角 闪 石 十 斜 长 石 十 透 辉 石 十 绿 帘 石 

(以 上 为 基 性 原 岩 ) 

低 角 办 岩 相 在 浙 南 变质 地 带 内 分 布 最 广 ， 如 陈 殖 地 区 ， 常 见 变质 岩 类 型 为 斜 长 角 闪 
岩 、 含 ( 蓝 晶 石 ) 夕 线 黑 云 片 岩 、 含 夕 线 (石榴 石 或 蓝 晶 石 ) 片 麻 岩 、 透 辉 石 大 理 岩 等 。 主 要 
矿物 共生 组 合 (图 2-24-f) ж: 
man, ума 


^ аат 








№ 2-24-( МЕРИЛ АСЕ 和 АКЕ 图 解 
НЕКИЕ 
(上 为 基 性 原 岩 ) 
蓝 最 石 (十 字 石 残 晶 或 夕 线 石 ) 二 石榴 石 十 斜 长 石 十 黑 云 母 十 石英 
夕 线 石 十 黑 云母 十 石英 十 斜 长 石 十 白云 母 
ВАН (An 一 30) 十 钾 长 石 寸 石英 
《以 上 为 泥 质 原 岩 ) 
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十 字 石 在 诸暨 陈 蔡 及 龙 游 溪 口 一 带 的 变质 泥岩 中 都 曾 发 现 ,但 仅 以 残 晶 出 现 。 

从 以 上 低 角 闪 兰 相 矿物 共生 组 合 依 地 而 异 ， 足 见 原 岩 性 质 及 局 部 热 动力 条 件 以 及 变 
质 历史 的 复杂 性 。 闽 西北 东 带 泥 质 原 岩 中 ALSO, 的 三 种 变态 : 夕 线 石 、 蓝 晶 石 和 红 柱 
石 均 有 出 现 。 如 建 瓯 禾 呈 泥 质 原 岩 及 石英 岩 中 出 现 的 蓝 晶 石 与 片 理 平行 ， 属 主 变质 期 结 
晶 产物 ; 红 柱石 则 横 切 片 理 生长 ,显然 红 柱石 生成 晚 , 这 一 现象 可 能 正 是 反映 了 多 阶段 .不 
同 温 压 条 件 的 变质 历史 。 

低 角 闪 岩 相 的 岩石 类 型 几乎 绝 大 部 分 归属 陈 蔡 上 亚 群 和 建 瓯 上 亚 群 ( 龙 北 溪 组 )。 

高 绿 片 岩 相 分 布 也 尚 广泛 。 在 状 西 北 见 于 “ 西 带 "的 建 阳 一 顺 昌 一 泰 宁 等 处 ;“ 东 带 ” 
则 见于 枉 溪 一 建 瓯 一 南平 一 带 ， 两 者 皆 为 黑 云 母 - 铁 铝 栅 石 带 。 主 要 变质 岩 类 型 为 ( 侣 透 
辉 石 ` 石 榴 石 ) 角 闪 斜 长 变 粒 岩 、 含 石 焰 二 云 片 岩 、 二 云 (石英 ) 片 岩 、 白 云 ( 黑 云 ) 片 岩 . 黑 云 
《二 云 ) 斜 长 变 粒 岩 等 。 主 要 矿物 共生 组 合 (图 2-24-g) X: 

АВНЕ ЋЕ +E 

角 闪 石 十 绿 宿 石 十 斜 长 石 十 绿 泥 石 

钙 钻 榴 石 十 角 闪 石 十 斜 长 石 十 石英 十 透 辉 石 

(以 上 为 中 基 性 原 岩 ) 

黑 云 母 十 斜 长 石 十 铁 铝 榴 石 十 石英 土 白云 母 

黑 云母 十 白云 母 十 石英 

(以 上 为 泥 质 原 岩 ) 

浙 南 区 高 绿 片 岩 相 分 布 于 陈 蔡 地 区 丁 家 坞 、 大 兼 溪 、 上 谨 县 章 镇 及 岱山 大 巨 等 地 ， 呈 
狭长 条 带 展 布 。 主 要 变质 岩 类 型 为 含 石榴 二 云 片 岩 、 角 办 人 射 长 变 粒 岩 、 透 闪 石 黑 云 母 大 理 
岩 等 。 主 要 矿物 共生 组 合 (图 2-24-h) 为 : 








жай РЕ 
图 2-24-s 建 婚 群 高 绿 片 岩 相 ACF 和 A'KF 图 解 2-24-h 陈 蔡 群 高 绿 片 岩 相 ACE 和 A'KF 图 解 


角 闪 石 十 绿 帘 石 十 石榴 石 十 斜 长 石 十 石英 

《上 为 基 性 原 岩 ) 

黑 云 母 十 白云 母 十 石榴 石 十 石英 

石榴 石 十 绿 泥 石 十 黑 云 母 十 白云 母 十 石英 

(以 上 为 泥 质 原 岩 》 
. 该 相 所 见 角 闪 石 具 深 一 障 绿色 多 色 性 ， 斜 长 石 几乎 都 是 更 钠 长 石 。 少 数 变质 基 性 岩 
中 有 阳 起 石 出 现 , 且 与 角 闪 石 共生 ,表明 阳 起 石 变 质 反 应 不 彻底 。 从 上 述 矿物 共生 组 合 特 
征 分 析 , 属 高 绿 片 岩 相 并 与 巴 罗 (Barrow) АННИНО 
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浙 \ 闽 两 地 高 绿 片 岩 相 分 布 比较 局 限 ， 然而 各 地 所 表现 的 矿物 共生 组 合 尚 比较 接近 。 
该 相 岩 石 多 数 见于 陈 蔡 上 亚 群 及 建 瓯 群 龙 北 溪 组 的 上 部 片 岩 、\ 浅 粒 岩 地 层 。 

浙 、 国 变质 岩 系 中 以 往 还 曾 划分 出 低 绿 片 崖 相 。 在 国 西北 大 多 见于 邵武 断裂 带 北 
侧 一 一 “ 西 带 ”, 部 分 也 见于 “ 东 带 "的 政和 一 南平 一 尤 溪 等 一 带 ,在 浙 东 见于 龙泉 青 坑 一 大 
坑 程 ,但 几乎 大 部 分 分 布 于 上 谨 - 丽 水 断裂 以 东 的 中 生 代 火山 覆盖 区 变质 岩 中 。 

国 西北 变质 岩石 类 型 东西 略 有 差异 。 东 带 主要 是 千 枚 岩 和 绿 片 岩 类 ， 云 母 (石英 ) 片 
岩 类 ,变质 砂岩 很 少 ,而 西 带 绿 片 岩 ( 绿 泥 钠 长 片 岩 ) 仅 见于 长 坪 ; 除 东 带 所 见 岩 类 外 , 尚 有 
变质 火山 岩 、 浅 粒 岩 、 变 粒 岩 等 。 主 要 矿物 共生 组 合 (图 2-24-i) Ж: 

绿 泥 石 十 绿 帘 石 十 钠 长 石 

绿 泥 石 十 阳 起 石 十 钠 长 石 土石 英 

(以 上 为 基 性 原 岩 或 白云 质 灰 岩 ) 

白云 母 ( 绢 云母 ) 十 石英 

绢 云母 十 黑 云母 土石 英 十 斜 长 石 

(以 上 为 泥 质 原 岩 ) 

泥 质 原 岩 变质 的 岩石 一 般 具 千 枚 状 构 造 ( 少 数 具 片 状 构 造 ), 黑 云母 多 旦 锥 集合 体 ,与 
白云 母 或 绿 泥 石 共生 。 

浙 南 变质 岩 系 的 低 绿 片 岩 相 岩 石 的 分 布 区 前 已 述 及 ， 实 际 是 在 上 不 -丽水 断裂 带 两 
侧 。 记 见 主要 变质 岩 类 型 有 : 绢 云 干 枚 岩 ,白云 母 石英 片 岩 、 绿 泥 绿 帘 片 岩 、 绿 帘 绿 泥 阳 
起 片 岩 \ 白 云 质 大 理 岩 等 。 主 要 矿物 共生 组 合 (图 2-24-j) №: 
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2-24 ШЕН EHH АСЕ 和 A'KF RR 2-24 陈 蔡 群 低 绿 片 岩 相 ACF 和 A'KF 图 解 


白云 母 十 黑 云母 十 钠 长 石 十 石英 十 绿 泥 石 、 

白云 母 ( 绢 云母 ) 十 绿 泥 石 十 石英 

(以 上 为 泥 质 原 岩 ) Е * 

绿 泥 石 十 钠 长 石 十 绿 帘 石 十 石英 

绿 泥 石 十 阳 起 石 十 钠 长 石 十 绿 帘 石 

《以 上 为 基 性 原 岩 ) 

对 比 浙 、 Е fa ee ant ЕНЕ 可 以 发 现 两 者 基本 相似 ， 且 同属 绿 
RE- 黑 云母 带 。 

然而 必须 提 及 浙 闻 基 底 中 原 岩 为 基 性 火山 岩 的 上 部 地 层 可 能 经 变质 形成 绿 片 涯 ， 如 
龙 北 溪 组 的 中 、 上 部 。 但 大 多 数 低 绿 片 岩 相 地 层 的 时 代 均 有 待 重新 厘定 ， 尤 其 如 上 在 - 
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丽水 断裂 以 东 以 及 邵武 -河源 断裂 以 西 的 低 绿 片 岩 相 地 层 。 此 外 ,后 期 断裂 构造 带 造成 退 
变质 作用 而 形成 绿 片 岩 相 带 的 现象 也 十 分 普遍 。 

综 上 变质 岩 相 特 征 的 分 析 与 对 比 ,可 以 获得 如 下 初步 认识 : 

(1) 浙 头 两 省 基底 具有 相同 的 变质 岩石 类 型 和 变质 相 带 ; (2) 浙 闻 变质 岩 系 下 亚 群 
属 高 角 闪 岩 相 系 及 部 分 低 角 闪 岩 相 系 ， 且 在 区 域 上 具有 较 大 的 稳定 性 ; (3) 基底 变质 岩 
系 上 亚 群 主要 属 低 角 闪 岩 相 及 绿 片 岩 相 , 然 而 由 于 不 岩 性 质 的 复杂 多 变 (或 因原 始 沉积 相 
环境 的 不 稳定 ) 及 局 部 热 动力 学 条 件 的 差异 造成 变质 相 系 的 空间 分 布 的 变化 。 但 大 致 仍 
存在 与 原始 层 序 的 某 种 联系 。 如 上 亚 群 下 、 中 部 多 属 低 角 闪 岩 相 ， 中 上 部 出 现 高 绿 片 岩 
相 ， 甚 而 局 部 为 低 绿 片 岩 相 ; (4) 从 经 常 出 现 的 不 同 温 压 条 件 变质 矿物 的 共生 现象 , 可 能 
曾经 遭受 多 期 次 区 域 变 质 作用 或 动力 变质 作用 。 


二 、 陈 蔡 群 、 建 瓯 群 变质 作用 类 型 及 温 压条 件 


从 前 述 陈 殖 群 \ 建 瓯 群 变质 作用 发 生 和 发 展 的 过 程 看 ,无 论 是 变质 泥 质 岩 、 变 质 基 性 
兰 均 具 较 明显 的 递增 变质 现象 ; 且 在 变质 作用 后 期 均 有 混合 岩 及 花 岗 质 岩 石 形成 ,无 疑 这 
些 特 点 表现 为 区 域 动力 热流 变质 作用 。 





(一 ) ЖАРНА ЖЕ ОЯН 


МӘКЕН ЛАР ЕН ДЕПТИ ЕН Se SE A, ЗЕН АЕ BERR - 1}, 
变质 程度 较 高 ， 有 石 档 石 、 蓝 晶 石 、 透 辉 石 等 中 高 级 变质 的 特征 矿物 出 现 ， 丁 家 坞 剖面 
近 绍兴 -江山 断裂 带 的 片 麻 岩 及 糜 楼 岩 中 获 白云 母 如 平均 值 为 9.033 及 ‚ 而 远离 断裂 带 为 
8.995 太 ， 前 者 属 高 压 型 ,后 者 属 低 一 中 压 型 。 该 地 自主 要 为 低 角 内 岩 相 ， 次 为 高 绿 片 岩 
相 , 局 部 出 现 高 角 闪 岩 相 , 且 该 地 段 混合 岩 、 混 合 花岗岩 发 育 。 

陈 吾 群 丁 家 坞 剖面 低 角 内 岩 相 岩石 中 存在 十 字 石 ( 残 晶 ), 据 温 克 勒 和 卡 迈 克 尔 
(1970), -十 字 石 形成 方程 为 : 

铁 铝 榴 石 十 绿 泥 石 十 白云 母 一 十 字 石 十 黑 云母 十 石英 十 HIO，pno 一 2 х 10°, 
T = 520410°CRR рњо = 5 Х 10°, Т = 540209, 

ЖЕН ЕНЕР BID ИНОЕ НИЕ (6 一 6.5) x 10° 帕 , 但 因 有 共生 矿 
物 黑 云母 ,其 压力 条 件 不 会 太 高 ,所 以 似 应 接近 于 上 列 水 压 为 х 10° 帕 左 右 。 

据 韩 梦 合 对 低 角 闪 岩 相 中 铁 铝 档 石 - 黑 云 母 共生 矿物 对 铁 镁 组 分 的 分 配 系数 确定 的 
温 压条 件 为 = (4—8) х 10° 9, Т = 7008202. 

我 们 采 自 诸暨 陈 芝 地 区 丁 家 坞 剖面 的 含 石榴 夕 线 黑 云 余 长 片 麻 岩 和 含 逻 石 角 闪 黑 云 
片 岩 , 利 用 氧 同位 素 温度 计 由 石英 -磁铁 矿物 对 的 AMO Hit WAAR 56540, 

此 外 , 陈 蔡 下 步 溪 ` 丁 家 坞 有 高 角 闪 岩 相 ( 夕 线 石 - 钾 长 石 带 ) 出 现 。 其 形成 方程 为 : 

白云 母 十 石英 一 夕 线 石 十 钾 长 石 十 Hs0, р 一 (2 一 3.5) x 10°, T 一 620--680%.. 


1) 参考 新 江 省 区 域 地 质 调查 大 队 《1985)， 浙江 区 域 地 质 志 。 
2) @%-@ (1985), HLA RAK OL SORES RR. 
3) 徐 步 台 (1985)， 浙 江 陈 蔡 群 变质 矿物 对 氧 同位 素 温 度 计 的 应 用 。 
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从 以 上 几 种 方法 所 得 出 的 温度 和 压力 条 件 可 见 ， 该 区 低 角 闪 岩 相 的 氧 同位 素 温度 与 
典型 变质 反应 较 一 致 ， 而 用 矿物 对 铁 镁 组 分 的 分 配 系数 确定 的 了 , р 偏 高 。 我 们 推测 该 
地 段 角 闪 着 相 (包括 高 角 闪 岩 相 ) 的 p, 7 区 间 较 大 , p= (4—6) х 10° 帕 ，7 == 520+ 
10%C 一 680"2， 大 致 生成 于 20 公 里 以 下 的 深度 。 

。， 变 质地 带 南 段 查 田 一 溪 口 一 带 , 则 因 温 度 较 低 , 除 少 部 分 热 区 有 角 闪 岩 相 出 现 外， 一 
般 岩 石 受 热 影响 较 小 , 故 变质 程度 比 北 段 要 低 。 变 质 矿 物 以 中 一 低级 变质 的 绿 泥 石 ` 云 母 
等 为 主 ,该 地 段 主要 为 绿 片 岩 相 , 混 合 岩 化 作用 也 较 弱 。 

据 H. G. F. 温 克 勒 (1975)， 普 通 角 内 石 与 绿 帘 石 \ 斜 长 石 共 生 只 能 在 压力 不 高 地 
段 出 现 ， 其 变质 反应 色 为 阳 起 石 十 斜 助 宿 石 十 绿 帘 石 十 石英 一 角 闪 石 ， 该 反应 温度 为 
5002 22 о 

由 于 局 部 变质 程度 可 能 已 邻近 绿 片 岩 相 的 上 限 ,根据 室内 外 资料 分 析 , 该 区 温 压 条 件 
大 致 为 p= (3—5) х 10° HA, T 一 500—575°C, 

综合 前 述 ， 陈 蔡 群 的 温 压 条 件 主要 有 两 个 区 间 : 即 绿 片 岩 相 为 (2 一 5) x 10° ў, 
430—500%; 角 闪 着 相 为 (4 一 6) x 10: 帕 ，550 一 680*c。 地 热 增 湿 Ж 0 20-40%/ 2. 
里 。 


(=) BRERA TY 


(BYP lc И Ж НИЧТО ЖЕ ЈЕ ЛА PE ASE о РР ЊВ ПЗЕ А 
ВИНОВЕН ЖЕ, КОЕ SPE WB —#, AE HR AD ERR Но 

低 角 闪 岩 相 是 该 带 的 主要 变质 相 ， 于 建 阳 大 金山 等 地 的 石 黑 黑 云 斜 长 变 粒 岩 中 出 现 
十 字 石 ， 矿 物 共生 组 合 为 : 十 字 石 十 白云 母 十 黑 云 母 十 石英 (рњо = (4—7) x 10° №, 
Т 一 540—560°C)o 

于 建 阳 麻 沙 与 长 坪 之 间 出 现 高 角 闪 岩 相 ( 夕 线 石 - 钾 长 石 带 )。 其 反应 式 为 : 白云 母 十 
石英 一 钾 长 石 十 夕 线 石 十 HiO (рно- (2-35) X 10° HH, T 一 620 一 680%C)。 

大 历 口 - 岚 下 -仁寿 地 区 及 黄 坑 、 夏 溪 、 水 吉 等 地 的 高 绿 片 崖 相 中 17 个 矿物 爆裂 法 测 
温 结 果 ， 长 石 ,石英 包 于 体 爆裂 温度 范围 为 346 一 465*2， 用 2.5 х 10° 帕 水 静 压 校正 , Ж 
质 温度 大 致 为 501 一 560%C。 

综合 上 列 各 种 方法 所 得 出 的 温度 区 间 ， 推 测 闵 北西 带 角 闪 岩 相 温 压 区 间 大 致 为 p= 
(4-6) х 10°, T = 500—680°C, 

东 带 呈 北 东 向 带 状 展 布 ， 发 育 中 压 相 系 ， 和 西 带 相 比 具 较 低 的 地 热 梯度 。 政 和 大 黄 
沙 , 建 瓯 洽 历 、 可 建 等 地 出 现 低 角 闪 岩 相 , 分 布 不 连续 ,为 该 带 的 “ 热 轴 ”， 该 变质 相 以 泥 质 
涯 中 出 现 蓝 晶 石 十 字 石 为 特征 , 夕 线 石 多 与 白云 母 、 黑 云母 共生 。 据 温 克 勒 ,十 字 石 形成 
方程 是 : 绿 泥 石 十 白云 母 一 十 字 石 十 黑 云 母 十 石英 十 HiO， 依 稚 斯 契 克 (Hoschek, 1969) 
在 Mg/(Mg + Fe) 为 0.4 的 系统 实验 中 ,其 温 、 压 条 件 为 540 士 11\C，4 Х 10: 帕 ，565 土 
15%, 7 X 10° 帕 。 

据 建 瓯 洽 历 一 禾 呈 一 带 5 个 岩石 爆裂 法 测 温 ,长 石 , 石 英 爆 裂 温 度 为 345 一 410%C， 以 


1) 参考 福建 省 区 域 地 质 调查 大 队 《1983)， 福建 区 域 地 质 志 。 
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410%C 为 多 , 按 蓝 晶 石 出 现 的 压力 低 限 4 X 10° ЕЕ ‚ЕВЕ О 593—658°C, 

该 带 最 发 育 的 是 绿 片 岩 相 ,该 相 泥 质 岩 普遍 出 现 黑 云母 , 基 性 岩 的 阳 起 石 处 于 稳定 状 
态 , 变 质 温度 较 接 近 高 绿 片 岩 相 。 

根据 野外 观察 和 室内 研究 ,该 地 区 绿 片 岩 相形 成 温度 大 致 为 500 一 570C。 

综合 上 述 , 该 带 低 角 闪 岩 相形 成 温 压 区 间 为 p 一 (4 一 7) x 10° Щ,Т 一 540—650°С; 
绿 片 岩 相形 成 的 温 压 区 间 为 p 一 4 x 10' 84, Т = 500 一 570%C。 

上 列 资料 充分 说 明 : 陈 蔡 群 \ 建 瓯 群 变质 作用 类 型 及 温 压 条 件 均 十 分 相似 ,两 者 的 角 
内 岩 相 属 中 温 、 中 压 型 ; 绿 片 岩 相 属 低温 、 低 一 中 压 型 。 


三 、 浙 闻 变质 基底 的 侵入 活动 及 混合 岩 化 作用 


浙 南 、 朔 北 变 质 岩 系 中 于 多 处 发 现 蛇 纹 石化 辉 石 柚 槛 岩 , 其 边缘 往往 具 角 内 石 带 。 岩 
Миа 公里 ', 断 续 地 分 布 于 浙江 陈 歼 、 龙 泉 狮 子 坑 ,福建 的 烷 安 、 松 政 直 至 三 明 、 尤 溪 一 
带 。 侵 位 于 不 同 层 位 ， 为 同 造山 期 产物 。 它 与 多 数 强烈 造山 带 阿 尔 卑 斯 型 超 镁 铁 质 岩 相 
类 似 。 

造山 期 及 造山 期 后 伴随 区 域 变质 作用 出 现 混合 岩 化 现象 ， 一 般 皆 以 穹 形 或 带 状 两 种 
形式 产 出 。 前 者 就 目前 所 知 皆 局 限于 下 亚 群 片 麻 岩 分 布 区 ; 后 者 沿 早期 基底 大 断裂 带 分 
布 ,如 浙江 的 绍兴 -江山 对 接 带 两 侧 ， 包 括 其 东 与 之 平行 的 石板 -大 爽 、 章 镇 -周庄 以 及 宁 
波 - 龙 泉 古 基底 断裂 带 及 其 两 侧 ， 在 带 状 混合 岩 带 中 往往 产 出 串珠 状 分 布 的 混合 花岗岩 
体 。 面 式 分 布 的 混合 岩 主要 为 区 域 性 超 变质 深 融 作用 所 造成 ， 生 成 于 下 亚 群 所 代表 的 早 
期 地 槽 旋回 造 山 作 用 后 期 ;条 带 状 分 布 混合 岩 则 常 以 脉 状 贯 人 为 特征 ,保存 层 状 变质 岩 基 
本 形体 ,是 于 晚期 裂 陷 模 发 育 终 结 古 陆 碰撞 沿 会 聚 带 强烈 挤 压 及 剪 切 熔融 所 造成 ， 于 是 
出 现 混合 岩 化 带 以 及 局 部 花岗岩 化 和 原 地 , 半 原 地 侵 和 人 作用。 


2... 





第 三 章 “” 浙 闻 基 底 变质 岩 系 年 代 学 
及 华夏 古 大 陆 


第 一 节 ”各 种 方法 测定 的 同位 素 地 质 年 龄 数据 


60 年 代 以 来 , 对 浙 闽 古 变质 基底 一 一 陈 蔡 群 和 建 瓯 群 地层 岩 石 已 进行 了 大 量 同 位 素 
年 龄 测定 工作 ， 至 今 可 收集 到 的 不 少 于 60 个 年 龄 数据 。 但 在 1980 年 以 前 全 部 是 K-Ar 
年 龄 ,并 占 已 有 年 龄 数据 的 90% 以 上 ”~"。 近 年 来 , 随 着 浙 闻 两 省 变质 岩 区 基础 地 质 和 同 
位 素 地 质 年 代 研 究 工作 不 断 深入 , 才 获得 了 一 些 Rb-Sr 和 U-Pb ERRE, КА 
来 ,由 于 单一 的 K-Ar 年 龄 数据 的 广泛 传播 和 引用 ， 反 而 影响 了 人 们 对 浙 闻 古 变质 基底 
地 质 年 代 的 正确 认识 。 为 此 ,我 们 首先 要 对 以 往 的 K-Ar 年 龄 数据 作 一 简要 的 评述 。 

80 年 代 以 前 的 K-Ar 年 龄 数据 ,大 多 在 130—440 百 万 年 之 间 , 其 中 有 少数 的 年 龄 值 
则 近 于 或 略 大 于 500 百 万 年 ， 以 及 小 于 100 百 万 年 。 由 此 可 见 ， 其 年 龄 值 的 变化 范围 很 
大 ,所 属 的 地 质 年 代 跨 度 从 早 古 生 代 的 奥 陶 纪 直 至 晚 中 生 代 的 白垩 纪 。 这 里 ,我 们 还 要 着 
重 指出 的 是 ， 以 往 的 K-Ar 年 龄 数据 存在 两 个 明显 的 疑问 : (1) 伟 晶 岩 的 白云 母 К-Аг 
年 龄 往往 大 于 周围 变质 岩 的 年 龄 ， 例 如 福建 侵入 于 建 瓯 群 的 徐 墩 花岗岩 体 中 伟 晶 岩 白云 
Æ K-Ar 年 龄 值 达 513 百 万 年 ; (2) 有 相当 一 部 分 的 变质 岩 K-Ar 年 龄 却 是 等 于 甚至 
! 小 于 中 生 代 火山 岩 盖 层 的 年 龄 。 这 些 结果 显然 是 与 实际 地 质 现象 大 相 径 庭 的 , 但 这 也 是 
与 我 国 其 他 古老 变质 岩 地 区 K-Ar 年 龄 所 出 现 的 情况 相 类 似 的 ,六 。 为 了 弄 清 这 些 疑 
间 , 我 们 必须 探讨 K-Ar 法 对 古老 变质 岩 的 适用 性 。 众 所 周知 ,在 同位 素 地 质 年 龄 测定 工 
"ей, 应 用 不 同 的 测定 方法 和 测定 对 象 , 往往 会 得 到 互 不 相同 的 年 龄 值 ,并 且 有 了 时 它们 不 
一定 都 能 代表 实际 的 地 质 事 件 所 发 生 的 年 代 。 其 原因 在 于 所 有 的 同位 素 计 时 方法 皆 为 测 
, 定 矿物 (或 岩石 ) 对 衰变 子 体 保持 封闭 体系 以 来 的 时 间 。 很 据 实验 资料 和 地 质证 据 发 现 矿 
' 物 (或 岩石 ) 对 各 种 衰变 子 体 具有 不 同 的 保存 性 ,这 种 保存 性 主要 受 地 质 温 度 的 控制 。 各 ' 
种 矿物 (或 岩石 ) 只 有 处 于 各 自 的 有 效 封闭 温度 以 下 ,才能 保存 其 中 形成 的 衰变 子 体 , 从 而 
可 测 得 其 后 所 经 历 的 地 质 年 龄 。 当 后 期 又 遭受 某 一 热 事件 的 影响 超过 封闭 温度 时 ,矿物 
“(或 岩石 ) 就 要 丢失 原来 保存 其 中 的 衰变 子 体 ,从 而 测 得 年 轻 化 的 地 质 年 龄 。 近 年 来 ,国内 
外 已 报道 了 一 些 测定 对 象 对 各 种 衰变 子 体 的 有 效 封闭 温度 〈 表 3-1), 并 利用 这 些 资料 对 
.各 种 地 质 体 进行 有 关 热 历史 的 研究 ”~”"。 由 表 3-1 可 见 , 对 不 隔 的 地 质 体 应 选择 不 同 的 
测定 方法 和 测定 对 象 , 才 能 获得 代表 某 一 地 质 事件 的 可 靠 年 龄 。 一 般 来 说 ,各 种 矿物 对 氢 


по 1) WEBERN C1979)» AMLA SPM Al ЖОЕ ИЕЫ жан. 
2) BRR (1980), 新 江 省 丽水 地 区 地 质 特征 与 金属 矿产 成 矿 返 景区 的 初步 划分 。 
3) ЖЕ (1982), 新 南 陈 歼 群 K-Ar НМ. 
+) 王国 平 (1982)， 建 枉 群 时 代 的 探讨 。 
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#31 不 同 矿物 对 束 变 子 体 的 有 效 封闭 温度 


测定 方法 测定 对 象 有 效 封闭 温度 ( 蕊 ) 








Шох 母 220+40(300) 
K-Ar 法 ARE 7 475475(580) 

AKA 一 250 

RAKE 一 160 
Rb-Sr 法 MES 300 

= # 一 750 





U-Pb 法 е я 一 650 


мт 
的 有 效 封 闭 温度 都 较 低 ,它们 易 受 后 期 热 作用 的 影响 ; 同时 , 由 于 受热 作用 的 强 弱 程度 和 
持续 时 间 可 有 差异 。 因 此 ， 导 致 不 同 数量 氢 的 丢失 ， 而 得 出 既 普 遍 偏 低 又 彼此 不 一 致 的 
K-Ar 年 龄 。 根据 浙 闻 古 变 质 基底 的 地 质 构造 和 岩石 矿物 研究 资料 ,表明 在 其 地 质 历史 
中 曾 不 止 一 次 地 发 生 了 变形 、 变 质 和 混合 岩 化 作用 ,特别 是 该 区 在 燕山 期 的 广泛 而 强烈 的 
火山 -岩浆 活动 中 ,无 疑 对 变质 岩 产生 了 显著 的 热 作 用 影响 。 正 是 这 些 热 作 用 的 影响 , 使 
变质 岩 出 现 " 再 造 "的 年 轻 化 K-Ar 年 龄 , 它们 已 不 能 代表 先前 所 发 生 的 地 质 事件 的 真实 
年 代 。 此 外 ,相对 而 言 , 一 方面 伟 晶 岩 本 身 往往 比 局 围 的 其 他 岩石 不 易 受 后 期 热 作用 的 影 
网 ; 另 方面 白云 母 对 氮 的 保存 性 通常 比 其 他 矿物 要 好 一 些 。 因 此 ,虽然 浙 赣 古 变质 基底 中 
伟 晶 岩 的 白云 母 所 测 得 的 K-Ar 年 龄 , 同样 受 后 期 的 热 作用 影响 也 属 偏 低 ， 但 是 大 多 要 
大 于 其 他 矿物 的 K-Ar 年 龄 。 综 上 所 述 ,K-Ar 法 对 古老 变质 岩 的 年 龄 测定 一 般 是 效果 不 
好 的 ， 不 能 取得 与 先前 发 生 的 变质 年 代 相 吻合 的 年 龄 数据 。 据 此 ,不 言 而 喻 ,K-Ar 法 也 
就 不 适用 于 对 浙 闻 古 变质 基底 岩石 的 年 龄 测定 , 以 往 所 取得 的 K-Ar 年 龄 数据 自然 就 失 
去 了 应 有 的 地 质 年 代 意义 和 实际 的 参考 应 用 价值 目前 ,国内 外 对 古老 变质 岩石 已 普遍 采 
用 全 岩 Rb-Sr 法 、Sm-Nd RMA U-Pb 法 ,这 些 方法 有 可 能 获得 早期 变质 作用 甚至 
原 岩 形成 的 真实 年 龄 数据 。 

1982 年 以 来 ， 作 者 及 其 他 单位 对 浙 闻 古 变质 基底 岩石 主要 应 用 Rb-Sr 法 和 U-Pb 
法 ,也 包括 个 别 伟 晶 岩 白 云母 K-Ar 法 , 得 出 一 批 代表 地 层 岩石 形成 和 早期 变质 或 混合 
岩 化 的 年 龄 数据 , 现 将 这 些 结果 以 及 相关 邻 区 的 地 质 单元 中 部 分 数据 列 于 表 3-2 一 6 和 图 
3-1—5 由 此 可 见 , 所 有 年 龄 值 处 于 641—2004 百 万 年 之 间 。 其 中 较 大 年 龄 值 基本 上 可 
分 成 两 组 : 891 一 < 1438 百 万 年 和 1438—2004 百 万 年 。 MARKERS 
的 四 个 不 同比 值 所 计算 的 年 龄 值 互 不 一 致 ， 但 出 现 了 正常 的 有 规律 变化 趋势 ， 即 ”Pb/ 
Pb > ™Pb/U > *Pb/*U > ”Pb/*Th。 表 明 在 其 后 的 变质 作用 或 混合 岩 化 的 热 作用 
影响 下 发 生 了 Pb 的 丢失 或 U 和 Th 的 加 入 ， 致 使 它们 的 年 龄 值 出 现 差异 。 其 中 864 和 
987 百 万 年 更 接近 于 发 生变 质 作 用 或 混合 岩 化 的 年 龄 ; 而 1822 百 万 年 则 更 接近 于 地 层 岩 
石 形成 的 下 限 年 龄 , SRE 1851 百 万 年 及 浙江 陈 蔡 群 1569、1813 百 万 年 ; 东海 陆架 、 南 
海 永 兴 岛 的 1680、1456 百 万 年 这 组 年 龄 基本 一 致 。 此 外 。 侵 入 于 绍兴 -江山 断裂 带 中 片 
理化 石英 闪 长 岩 的 年 龄 为 749 百 万 年 ,而 其 中 多 处 见 有 陈 殖 群 变质 岩 的 捕 虏 体 ,又 在 北 侧 
江南 古 陆 晚 元 古代 骆 家 门 组 \ 虹 赤 村 组 中 发 现 了 石英 闪 长 岩 的 砾石 Pa。 综 上 所 述 , 浙 国 古 
变质 基底 的 地 层 岩石 形成 年 代 很 可 能 在 10—20 亿 年 之 间 , 属 中 元 古 时 期 。 鉴 于 前 已 论 及 
陈 获 群 与 建 瓯 群 皆 可 两 分 ， 同 时 在 陈 蔡 上 亚 群 的 底部 变质 含 砾 岩层 中 获得 碎 悄 钳 石 年 龄 
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图 3-2 Шпаги ен RKA U-Pb Eit 
( 据 乌 香 矿床 专题 组 ，1985) 





表 3-6 ИСАИЈА Ива 















қаға 采样 地 点 与 岩石 类 型 TRE 资料 来 源 
新 аа а 125 BE Rb-Sr 等 时 线 674 作 者 
ЕНиР ВОН ажар K-Ar 720 变质 编 图 组 
东 We EL SE Re SR ЕРЕ О ЊЕ 白云 母 K-Ar 641 变质 编 图 组 
南 | 过 游 罗 家 陈 蔡 群 变质 岩 中 片 麻 状 花岗岩 BBE U-Pb 644 变质 编 图 组 
= [КЕЕ ЖЕШ AE BESE ТИ EH с жн K-Ar 892 fe 者 
[AET укук ЕТЕ: ж Rb-Sr 等 时 线 | 901 KWAK 
* ВЕТ ЖЮ шк ЖЕНЕ: AMGA U-Pb 1438 fe 者 
А 质 ЖА A a ҮРЕ ИЕ 全 岩 Rb-Sr 等 时 线 | 1569 金 矿 专题 组 
基 ЖЕЖ ЕНЕР еш Rb-Sr 等 时 线 | 1813 第 七 地 质 大 队 
AÈ R G Zi i BE EE A RAHE U-Pb 2004 SEV RCA 
® | 温州 港 外 东海 陆架 灵 峰 一 井 变质 岩 全 岩 Rb-Sr 等 时 线 | 1680 | 上 海 海洋 地 质 调查 局 
建 阳 竹 洲 建 葡 群 变质 岩 中 混合 花岗岩 АЧАЖ U-Pb 891 WERKA 
ш ЗА ЗАРА Р ЕНЕ U-Pb 北京 铀 矿 地 质 所 
џ Е СУДИ 864 
z mpb/™U 987 
基 меры) 1284 
к mpb/™Pb 1822 
ВШ Ж а ЭВ ПА 38 PURGE U-Pb 1851 作 者 





ЖЕНЕ чирт ӘНМЕН ge Rb-Sr 等 时 线 | 1456 | ERRON 




















ia EE PA SWAG K-Ar 844 作 者 

江山 -绍兴 һине лжи Ен ей K-Ar 7” 区 调 大 队 
KREE brim ЕДЕН 2# K-Ar 795 作 a 
је PURRE 全 岩 K-Ar 635 第 三 地 质 大 队 

НАУЧ Ш КВННЕ | MWE K-Ar 751 南大 地 质 系 

西北 古 变 AH Rb-Sr 等 时 线 | вов 南大 地 质 系 
HEKER јавна као дилине да K-Ar 655 南大 地 质 系 
АЕ BEE жи Rb-Sr 等 时 线 705 作 者 
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图 3-3 МЖА ЕЕ ДҮ: Rb-Sr 图 3-4 ПИТИ ЈЕ 
等 时 年 龄 ( 据 金 矿 专 题 组 ，1985) BPA U-Pb eH 
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| 图 3-5 ”新闻 前 震 且 纪 地 层 下 同位 素 年 龄 数据 分 布 图 


1 .江南 古 陆 及 双 溪 坞 群 出 露 区 ; 2A, BUM; 3.4 下 亚 群 分 布 区 /Ptity 上 下 
亚 群 分 布 区 ; 4, 超 镁 铁 质 岩 ; 5. 石英 内 长 岩 ; 6 花岗岩 ; 7. 古 陆 边 缘 ,三 角 刺 示 推 覆 倾 向 8. 裂 陷 构 
造 边缘 断裂 ,箭头 示 倾 向 ; 9. 同 位 素 年 龄 值 (所 万 年 )。 


为 1438 百 万 年 , 因而 上 、 下 亚 群 的 年 龄 区 间 分 别 可 以 确定 为 0 一 < 14 亿 年 及 14 一 20 亿 
年 。 其 间 的 不 整合 面 所 代表 的 运动 期 约 为 14 亿 年 ， 上 亚 群 的 变形 、 变 质 期 为 10 亿 年 左 
右 。 至 于 一 些 略 有 偏 低 的 641—720 百 万 年 的 年 龄 数据 ,我 们 认为 是 由 于 在 区 域 变质 作用 
晚期 , 随 着 某 些 地 眉 中 地 热流 的 不 断 聚 集 增 高 , 出 现 了 混合 岩 化 作用 , 此 时 它 又 对 其 周转 
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的 变质 岩 产生 了 热 作 用 影响 ,因此 ,无 论 由 伟 晶 岩 或 花岗岩 本 身 , 还 是 受 混合 岩 化 作用 影响 
的 变质 岩 所 获得 的 这 些 年 龄 都 应 是 代表 区 域 变质 作用 晚期 或 甚至 期 后 的 混合 岩 化 年 代 。 


第 二 节 METRE. Kh. BAMA 


据 现代 地 质 学 对 地 球 演化 过 程 研究 所 取得 的 新 观点 ， 认 为 在 整个 地 质 历史 中 经 历 了 
三 个 主要 构造 状态 (tectonic regimes): 太古 代 的 绿 岩 带 、 元 古代 的 活动 带 (mobile belts) 
和 显 生 罕 的 板块 构造 。 从 已 有 的 稀土 元 素 和 一 些 稳定 同位 素 资料 表明 ,在 距 今 25 亿 年 前 
后 和 约 在 6 亿 年 前 地 壳 曾 发 生 急剧 的 变化 。 因 此 ,在 太古 代 、 元 古代 和 显 生 宙 的 地 过 岩石 
中 稀土 元 素 分布 和 猎 、 钞 \ 锡 同位 素 组 成 ,具有 与 各 个 地 质 时 期 相应 的 变化 特征 ,并 可 作为 
其 形成 和 演化 的 年 代 信息 。 

近年 来 ， 国 内 外 已 利用 变质 岩 中 稀土 元 素 分 布 特征 作为 恢复 原 岩 性 质 和 地 层 划分 对 
比 的 依据 之 一 中- 由 。 讼 恰 卓 等 (1985) 对 我 国 曹县 剂 面 、 五 台 、 内 蒙古 和 鞍 本 地 区 等 前 寒 武 
纪 地 雇 进 行 了 较 系 统 的 稀土 元 素 地 球 化 学 研究 工作 "。 他 们 所 取得 的 结果 表明 ,我 国 前 寒 
武 纪 地 层 中 原 岩 为 碎 局 沉 积 岩 的 稀土 元 素 分 布 大 致 类 似 于 北美 页 岩 ， 但 也 存在 某 些 区 域 
性 差异 ,例如 前 者 的 La/ Yb 比值 略 高 于 后 者 ,并 普遍 出 现 不 同 程度 的 Ce 负 异 常 ,这 可 能 反 
映 我 国 大 陆地 这 具有 稍 富 集 LREE 和 Ce 负 蜡 常 的 变化 趋势 。 他 们 通过 对 我 国 不 同 地 质 
时 期 的 稀土 元 素 分 布 特征 对 比 ， 得 出 前 寒 武 纪 地 
层 中 碎 属 沉 积 岩 的 于 REE,La/Yb 和 Eu 随 着 形 
成 年 代 由 老 至 新 显示 出 总 的 趋势 性 变化 规律 。 一 
般 来 说 ,太古 代 和 早 元 古代 DREE 较 低 ,HREE 
与 LREE ДНЕВНЕ, Ез 呈正 异常 或 无 异 
Ж, тін, Елін CREE 较 高 ，LREE 较 富 
集 ，Eu 往往 呈 不 同 程度 的 负 异常 。 我 们 对 陈 殖 群 
和 杨 岳 清 等 ?对 建 瓯 群 的 变质 岩 所 获得 的 岩石 化 
学 和 稀土 元 素 资料 , 经 岩石 化 学 计算 和 CREE— 


ВА 








g и La/Yb 相关 图 解 ， 原 岩 大 多 为 沉积 砂岩 、 杂 砂岩 
Е ! 和 页 岩 , 属 碎 局 沉积岩。 陈 蔡 群 和 建 区 群 的 变质 
R | ENG 岩 中 DREE 为 140 一 380ppmsLa/Yb № 10—30 
84 | ‚ 和 8Eu % 0.50-0.90, 其 稀土 元 素 分 布 特征 大 致 
— ”类似 于 我 国 中 元 古代 地 层 的 特征 (图 3-6) 
С с 疡 东南 中 生 代 火山 岩 覆 盖 和 花岗岩 出 露 的 广 
зе Te ee sure sta rae Bok MAIO 


L илин п. пина mv. ы “成 年 代 是 前 寒 武 纪 还 是 古生代 ? 这 是 长 期 猜测 而 
жане HEH); У, УІ. 
ARAN MERZ) [以 上 引 自 地 ЖИМ НИ, 对 这 个 问题 还 无 法 取 
球 化 学 研究 所 《1982) HABES ORE]; ”得 直接 证 据 作出 确信 无 疑 的 回答 。 但 可 通过 某 些 
жжке. мана Bo шй 
1) жз (1985), HM RRO RL RMR ST. 。 
2) 杨 喇 清 等 (1985)， ШЛЕМЕ НИЕ. 
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Sm 和 Nd 同位 素 技术 的 迅速 发 展 ,以 及 关于 来 自 地 幅 源 的 地 壳 物质 地 球 化 学 演化 过 程 的 
合理 假说 ,建立 了 一 种 火成岩 .变质 岩 和 沉积 岩 ( 或 沉积 物 ) 的 Sm-Nd 模式 年 龄 测定 方 
法 ,从 而 可 得 到 各 种 岩石 的 原始 物质 或 古 陆 壳 的 形成 年 代 人 信息。 陈 江 峰 (1983) 在 美国 
饿 玄 俄 州立 大 学 门 登 讲堂 (Menden Най) 实验 室 对 浙 东南 梁 弄 和 龙 皇 堂 两 个 花岗岩 体 
的 岩石 样品 ， 进 行 了 Sm 和 Nd 同位 素 分 析 。 这 两 个 花岗岩 体 的 侵 位 时 代 是 在 白垩 纪 
(K-Ar ЕВ 2% 91—109 百 万 年 )*9, 经 岩石 化 学 及 其 岩浆 成 因 研究 认为 可 能 属地 壳 较 
深部 岩石 派生 岩浆 形成 的 花岗岩 "。 根据 Sm, Nd 同位 素 计 算得 出 模式 年 龄 Tun 
别 为 12 亿 年 和 16 亿 年 左右 以 及 富 集 因子 бола < 0?。 由 此 表明 , 浙 东 南 火 山 岩 区 较 深 
部 同样 存在 前 震 且 纪 基底 岩石 或 古 陆 壳 。 并 且 ，Sm-Nd 模式 年 龄 与 陈 殖 群 和 建 葡 群 变 
质 岩 所 取得 的 其 中 一 组 > 14 亿 年 的 同位 素 年 龄 大 致 相 吻 合 。 

通过 对 显 生 宙 和 前 寒 武 纪 地 层 中 海 相 碳酸 盐 的 锡 同 位 素 研究 表明 整 个 地 质 历史 中 
海水 的 ?sr/*sr 比值 变化 ,其 中 有 几 个 突变 时 期 ,如 在 25—21 亿 年 前 的 急剧 增高 , 显 生 宙 
后 的 显著 降低 以 及 现代 又 重新 迅速 增高 -外 。 已 知 , 海 相 碳 酸 盐 岩 中 的 锡 是 同 它 从 其 沉 
积 出 来 的 海水 中 的 锡 同 位 素 是 平衡 一 致 的 ,其 wsSr/wsr 比值 同样 随地 质 年 代 而 有 系统 地 变 
化 。 此 外 , 当 碳 酸 盐 岩 遭 受 变质 作用 时 ,其 中 含有 的 锡 总 是 比 相应 地 质 年 代 的 海水 中 或 未 
变质 的 碳酸 盐 岩 中 的 “Sr/“sr 比值 要 高 。 因 此 ,通过 对 所 研究 的 地 层 中 碳酸 盐 岩 的 "Sr/ 
“sr 比值 测定 ， 就 可 以 追溯 地 层 的 形成 和 演化 历史 。 在 整个 地 质 历史 中 海水 或 海 相 矶 酸 
盐 岩 的 “Sr/“sr 比值 变化 是 ,前 寒 武 纪 时 期 , 即 从 25 亿 年 前 的 0.7009 一 0.7020 到 20—10 
亿 年 的 0.7050 一 0.7070; 显 生 宙 以 来 ， 即 从 580 百 万 年 前 的 大 约 0.7094 到 白垩 纪 减 小 为 
0.7067, 但 到 现代 又 重新 增 至 0.7090。 陈 殖 群 变质 岩 中 大 理 岩 的 ?sr/*sr 比值 , 除 个 别 样 
ба > 0.7090 外 ,大 多 在 0.7077 一 0.7080 Zi, 其 变化 范围 其 小 (Ж 3-7)。 该 比值 略 高 于 


HSr/%Sr 











0.700 ет ү 
10 20 30 (Gay 
图 3-7 海水 (或 海 相 碳酸 盐 岩 ) 中 “sr/*sr НЕ (RAS ИЕ RAE Дао 


сивих њи) О. 第 四 纪 ; T-M 第 三 纪 至 中 生 代 ; 了 一 D. сәйжейй; 
5-6. ЖШ жд. 





1) 李 广 有 ,处 振 声 (1981), 新 江 省 不 同 成 因 系 列 花岗岩 类 初 议 。 
2) 陈 江 峰 (19857， Шй. 
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全 岩 "5г/ч5г 


0.70977 
0.70774 
0.70904 









采样 位 置 与 岩石 类 型 
新 江 诸 暨 丁 家 坞 前 面 第 二 收 8 层 下 部 白云 石 大 理 岩 











0.70774 
0.70801 
0.70771 





ата 15 层 中 部 含 石英 大 理 岩 





20—10 亿 年 前 的 海水 或 海 相 碳 酸 盐 岩 中 #5г/%5с 比值 范围 (图 3-7)， 这 正 是 由 于 陈 区 
群 地 层 岩 石 章 受 了 较 强烈 的 变质 作用 ，。 导 致 原 有 沉积 碳酸 盐 岩 中 锡 的 "Sr/sr 比值 增高 
并 重新 同位 素 均一 化 的 结果 。 

综 上 所 述 , 由 稀土 元 素 分 布 特征 、Sm-Nd 模式 年 龄 以 及 锡 同 位 素 比值 所 反映 的 地 质 
年 代 信息 ,与 前 述 同 位 素 地 质 年 龄 测定 资料 是 基本 一 致 的 。 因 此 ,我 们 推断 浙 闻 古 变质 基 
底 ( 陈 蔡 群 和 建 瓯 群 ) 的 地 层 岩 石 很 可 能 形成 于 中 元 十 时 期 (10 一 20 亿 年 )。 


第 三 节 关于 建 苑 群 中 微 体 古 生物 的 地 层 时 代 意义 


近年 来 ,在 闽 北 建 瓯 群 迪 口 组 以 上 不 同 层 位 上 亚 群 变质 岩 中 ,相继 发 现 了 “ 几 丁 虫 * 和 
微 古 植物 "9"。 由 于 国内 外 对 “ 几 丁 虫 " 所 代表 的 地 层 时 代 尚 有 较 大 争议 , 因此 至 今 未 能 
取得 一 臻 看法。 根据 建 葡 群 中 “ 几 丁 虫 ”的 形态 、 构 造 和 组 合 特征 ， 有 的 认为 其 时 代 较 
新 属 泥 盆 纪 一 奥 陶 纪 ; 有 的 则 认为 其 时 代 较 老 至 少 属 寒 武 纪 一 震 旦 纪 , 或 甚至 前 震 且 
РАИ 

据 已 有 文献 报道 , 几 丁 虫 化 石 出 现 的 地 质 时 代 可 从 前 寒 武 纪 晚 期 到 泥 盆 纪 。 在 前 寒 
武 纪 晚期 地 层 中 ,例如 美国 亚利桑那 州 大 峡谷 丛 尔 群 (> 7.5 亿 年 )s0、 东 格陵兰 伊奈 罗 湾 
群 以 及 我 国 震 且 纪 陡 山 沱 组 和 辽东 钓鱼 台 组 (相当 于 青白 口 系 ) RMT ЛТ HEE% 
它们 的 形态 较 单一 ,主要 呈 瓶 状 , 盆 状 ,个 体 也 较 小 , 大 多 在 几 十 微米 ,具有 可 辨认 的 较 简 
单机 体 构造 。 在 奥 陶 纪 一 泥 盆 纪 地 层 中 ,国内 外 都 更 为 普遍 地 发 现 几 丁 虫 化石 中 -多 ,其 形 
态 复杂 多 样 ,有 链 状 、 棒 状 、 锥 状 、 瓶 状 、 盆 状 等 各 种 不 同形 态 , 个 体 虽 也 有 较 小 的 , 但 一 般 
大 于 120 微米 ,机 体 构 造 甚 为 发 育 清晰 。 特 别 是 志 留 纪 一 泥 盆 纪 为 几 丁 虫 的 繁盛 时 期 ,其 
多 样 性 和 丰 度 上 都 达到 了 高 峰 , 故 几 丁 虫 的 壳 饰 和 附 肢 类 型 更 为 繁多 且 发 育 , 例如 , ЕВЕ 
上 布 有 一 种 不 同 的 网 格 纹饰 或 小 瘤 刺 ,有 的 口 管 和 体 室 显著 分 化 等 等 。 建 瓯 群 中 所 获 “ 几 
THLE BREE ЖК PAR KEE 35—75 微米 ,无 机 体 构造 可 辨认 ,更 
Жау TR NR 由 此 可 见 , 它们 与 上 述 奥 陶 纪 一 泥 盆 纪 地 雇 中 几 丁 虫 特征 大 
相 径 庭 ,而 与 前 寒 武 纪 晚期 地 层 中 几 丁 虫 特征 有 些 类 似 之 处 。 但 鉴于 前 寒 武 纪 晚期 的 几 
丁 虫 已 出 现 可 辨认 的 较 简 单机 体 构造 , 因而 , 从 生物 演化 的 观点 来 看 , 建 瓯 群 的 * 几 丁 贝 ” 
或 许 是 更 为 原始 的 属 种 ,很 可 能 是 代表 更 老 地 层 时 代 的 一 种 微 古生物 。 

建 葡 群 变质 岩 中 微 古 植 物 组 合 以 穴 面 球形 藻 (Trematosphaeridium)、 船 形 藻 (Scap- 
hita), RIDE (Microhystridium), ЯҒ (Тасташт) HEW ЊЕНИ (Asperatopso- 
phosphacra), НЕВЕ (Turuchanica), IES (Quadratimorpha) FUBIRBE (Pecomor- 
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pha) G1, 王 命 恒 等 (1985) 根据 其 他 作者 所 得 出 的 我 国 燕 辽 地 区 和 峡 东 地 区 震 旦 纪 地 
层 中 微 古 植物 群 的 地 质 时 代 分 布 资料 ( 表 3-8)， 认 为 上 述 建 瓯 群 的 微 古 植物 组 合 面貌 与 
鲜 东 震 旦 系 相 类 似 ,其 地 层 时 代 很 可 能 属 震 且 纪 一 寒 武 纪 。 但 从 表 3-8 可 见 , 大 多 数 微 古 
植物 种 属 是 从 前 震 且 纪 延 续 到 震 旦 纪 或 更 新 一 些 时 代 。 其 中 只 有 微 刺 藻 和 小 穴 面 球形 灌 
(Trematosphacridium minutum) 认为 是 在 震 且 纪 开 始 出 现 , 且 少 量 延 续 至 寒 武 纪 。 我 们 
要 强调 指出 的 是 ,国内 古生物 学 界 对 这 些微 古 植物 的 定名 、 分 类 及 时 代 问 题 还 存在 较 大 分 
歧 , 至 于 上 述 两 种 藻 化 石 究竟 起 始 于 哪个 地 质 时 代 , 更 难以 确切 定论 。 所 福建 省 区 域 地质 
志 论 及 微 刺 藻 仅 见于 楼 子 坝 群 ;小 穴 面 球形 藻 见 于 丁 屋 岭 组 , 然 也 在 其 下 方 层 位 一 一 相当 
龙 北 溪 组 中 出 现 。 因 此 ,我 们 认为 建 葡 群 中 微 古 植物 组 合 特征 所 代表 的 地 层 时 代 , 与 其 说 
是 震 且 纪 一 寒 武 纪 , 倒 不 如 说 是 前 震 旦 纪 更 为 合适 一 些 。 
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Asperatopsophosphaera зр. 
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T.mimutum біп et Liu 





Scaphita sp. 





Taeniatum crassum Sin et Liu 


Quadratimorpha sp. 


Turuchanica sp. Тіп 

















Polyporata sp. 





ЗА БВА Sh Йй JUTR” 形态 构造 特 征 及 微 古 植物 群 组 合 面貌 
并 结合 前 述 同位 素 年 龄 数据 等 其 他 资料 ， 我 们 认为 其 地 层 时 代 应 相当 于 我 国 中 元 古代 葡 
BR CG EWR) AROA KRA ( 建 区 下 亚 群 )sa。 同 时 ,作者 建议 对 浙 闻 变 质 基底 
上 、\ 下 亚 群 间 广 泛 发 现 的 不 整合 面 所 代表 的 运动 幕 命名 为 “华夏 运动 *;* 上 亚 群 上 限 所 代表 
的 运动 幕 , 据 地 质 分 析 约 在 9 一 10 亿 年 前 , 即 为 早 晋 宁 运 动 。 


第 四 节 华夏 古 大 陆 


我 国 浙 南 、 净 北 包括 广东 增城 、 云 开 等 变质 (混合 ) 岩 系 是 整个 环 太平 洋 西 缘 大 陆 广泛 
出 圳 的 古老 岩 系 的 一 部 分 。 如 朝鲜 半岛 木 浦 -光州 断裂 带 以 东 为 岭南 隆起 ,基底 由 小 白 群 
变质 岩 系 组 成 , 其 中 片 麻 岩 所 获 年 龄 为 1882 百 万 年 , 物探 资料 又 证 实 向 日 本 海 延伸 可 与 
AMS НО, CRE RS AMS 1493 百 万 年 , 属 前 寒 武 纪 ,该 区 内 之 美 浓 带 
花 岗 片 麻 岩 砾石 为 1640 一 1680 百 万 年 ,奈良 领 家 片 麻 岩 中 锋 石 U-Pb 年 龄 为 1782 百 万 
年 , 濑 户 地 区 二 全 系 中 夕 线 石 片 麻 岩 砾石 测 得 1500—1700 百 万 年 。 ЖА, 在 日 本 列岛 千 
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KERAF- WEBER ЗЕН MRA AGRA. MU EA ЖИЙ ру, E> ais RI А 
本 和 西南 日 本 之 内 带 应 该 包含 有 广泛 的 前 寒 武 纪 基底 地 层 。 

近年 在 东海 和 南海 的 陆架 和 岛屿 都 取得 了 > 14 亿 年 的 年 龄 值 。 如 西沙 群岛 西 永 一 
井 所 获 变 质 混合 岩 Rb-Sr 等 时 年 龄 为 1465 百 万 年 ; 东海 大 陆架 灵 蜂 一 井 已 钻 进 古 变质 
BA 300 ЖЖ, WA Rb-Sr 等 时 年 龄 为 1680 百 万 年 ; ЖК, HAERE, WESE 
发 现 古老 的 花 岗 片 麻 岩 ,在 郁 陵 岛 以 北 曾 测 得 花 岗 片 麻 岩 年 龄 为 1900 一 2700 百 万 年 59。 

另 据 江 博 明 等 研究 ?, 台 湾 太 鲁 阁 、 南 澳 花 岗 质 岩石 Sm-Nd 模式 年 龄 TS 一 506 一 
.637 百 万 年 ，ENd(0) < 0， 结 合 地 球 化 学 、 氧 同位 素 资料 证 明 花 岗 岩 为 前 寒 武 纪 晚期 
沉积 层 局 部 熔融 所 致 ; 又 太 鲁 阅 花 岗 岩 (90 百 万 年 ) BA U-Pb 上 交点 年 龄 为 1668 百 万 
年 , 故 推断 经 过 再 循环 的 钳 石 可 能 来 自 中 国 大 陆 ,那里 的 地 壳 在 1600 百 万 年 前 已 形成 。 由 
上 可 见 , 西 太平 洋 陆 缘 、 岛 弧 带 ,普遍 存在 > 900—1000 百 万 年 前 的 基底 ,意味 着 在 前 寒 起 
纪 是 统一 的 古 大陆 。 

古 陆 北西 边界 由 磁 撞 锋 合 带 或 巨大 韧性 剪 切 带 或 大 规模 火山 岩 桨 兰 带 构成 。 浙 江 境 
内 的 绍兴 -江山 古 陆 对 接 带 即 是 (后 详 ), ЕВЕ РЕ А], 88 Е AC PY ЕП FA 
北 一 六 万 大 山 而 行 ,由 推 履 剪 切 带 组 成 ,可 能 由 于 强烈 四 性 剪 切 所 致 的 融 熔 和 混合 岩 化 作 
用 ,形成 了 近 1500 公里 之 巨 的 酸性 、 中 酸性 岩 桨 岩 带 , 并 由 此 构成 华南 不 同 重力 、 磁 场 区 
的 分 划 界 面 。 由 桂 东 更 向 南西 抵 于 北西 向 红河 深 断裂 带 。 由 江山 -绍兴 向 北 东 循 沿 升 高 磁 
异常 场 , 出 杭州 湾 经 上 海 东 侧 大 致 沿 东 、 黄 海 界面 径直 可 与 南朝 鲜 木 浦 -光州 火山 岩浆 岩 
带 相连 接 ,其 北 为 扶 川 古生代 沉降 区 , 南 为 岭南 前 寒 武 纪 隆 
起 ,是 中 生 代 火山 岩浆 强烈 活动 区 ,其 构造 格局 及 两 侧 地 块 
活动 历史 酷似 绍兴 -江山 对 接 带 两 侧 之 浙 北 与 浙 南 。 古 陆 东 
界 大 致 与 现 岛 弧 海沟 带 相符 ， 但 其 间 可 能 包容 有 自 中 生 代 
以 来 从 其 他 构造 域 络绎 漂移 而 至 的 增生 地 体 ， 如 台湾 东部 
海岸 山脉 及 西南 日 本 与 东北 日 本 外 带 等 , AR “ASE” 
的 构造 地 体 呈 -外 ， 依 附 、 拼 贴 在 古 大 陆 的 向 海 一 侧 。 ЈЕ 
海道 的 神 居 古 潭 带 现 被 认为 是 亚洲 板块 与 美洲 板块 一 一 干 
岛 缴 的 碰撞 带 ， 应 与 其 南 的 四 万 十 - 御 荷 锦 (Shimanto- 
Kurosegawa) 带 相 联 ， 组 成 了 古 陆 东 界 。 然 而 此 带 向 北 延 
伸 情 况 及 与 木 浦 -光州 带 的 关系 尚未 作 充分 研究 。 

对 上 述 边界 所 局 限 的 自 中 元 古代 以 来 已 然 存 在 的 古 大 
图 3-8 华夏 古 大 陆 略 图 陆 统一 体 ， 拟 沿袭 Grabau 的 命名 , 称 之 “华夏 占 大 陆 * 

(图 3-8)。 





D 江 博 明 等 (1984), 台湾 大 南澳 群 杂 片 岩 的 地 质 年 代 学 。 
ЗРЯ АЕК > МОРЕ о 
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第 四 章 ， 古 陆 对 接 带 及 古 大 陆 演化 


华夏 古 裂 陷 模 带 在 早 晋 宁 运 动 中 最 终 裙 皱 隆起 ， 与 现 位 于 中 国 东 南部 的 江南 古 陆 成 
为 准 同时 存在 的 古 地 块 ,两 者 仅 以 十 至 数 十 公里 之 宽 的 绍兴 - 江 册 “断裂 带 " 相 分 隔 。 鉴 于 
在 此 “拼合 带 ” 从 未 发 现 大 陆 裂 谷 磨 拉 石 型 的 堆积 基底 及 相应 的 拉 张 带 火 山 岩 浆 系列 ,两 
侧 古 大 陆 基底 的 任 一 层次 都 缺少 对 比 联接 的 可 能 ， 因 此 这 一 特殊 的 构造 格局 无 疑 是 古 地 
块 在 漫长 地 史 过 程 中 历经 复杂 运动 途径 后 而 彼此 遇 合 拼接 造成 。 近 年 所 揭示 的 大 量 事实 
已 提供 这 一 推断 的 证 据 。 


第 一 节 ”中 元 古 江 南 古 岛 弧 


江南 古 陆 基底 地 层 在 浙 西 称 双 溪 坞 群 ,大致 可 以 分 成 南 、 北 两 带 。 北 带 :; 富阳 -常山 
酸性 ,中 酸性 变质 火山 碎 悄 岩 带 , 属 钙 碱 系列 ; 南 带 ; 分 布 于 绍兴 至 平水 一 线 ,下 部 以 中 基 
EEA ABS OE, 属 钙 性 - 钙 碱 性 岩 系 , 上 部 以 中 性 至 中 酸性 火山 碎 悄 岩 、 角 砾 熔岩 
为 主 ,全 碱 含量 高 , 尤 以 富 钠 质 为 特点 , 属 弱 碱 性 ( 表 4-1)。 现 代 火 山 研究 表明 , 钙 碱 性 系 
列 火山 岩 是 活动 大 陆 边 缘 及 岛 弧 型 火山 岩 所 普遍 具有 的 特点 。 此 外 , 鉴别 古 岛 弧 的 另 一 
重要 标志 就 是 爆发 系数 高 ,具有 明显 的 火山 碎 悄 构造 特征 中 ， 双 溪 坞 群 正 是 以 爆发 为 主 ， 
KUMR MRA ZR AURIS BER ЕЛЖАН IREE 及 轻 稀土 元 素 丰 度 略 高 ， 
呈 富 集 型 配 分 曲线 〈 表 4-2, 图 4-1) 与 现代 岛 弧 一 一 阿留 申 群岛 钙 碱 系列 安山岩 系 十 分 


相似 。 
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图 4-1 Яр га 分 曲线 
006) 6 МЕЧ. 
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вал 浙江 绍兴 平水 双 溪 坞 群 岩 石化 学 成 份 表 





FeO А.О, Na,O MnO ?,0, H,0+ 灼 失 





CaO MgO K,O 








SiO, Ғе,0, 
63.18 4.10 2.32 15.46 0.60 1.72 3.58 1.49 3.40 0.15 0.42 1.24 3.67 





编号 | 3 
绍 1-1| 片 理化 含 角 | 
TREE 





绍 1-0 АСВ] 21.54 0.41 2.97 13.44 0.35 0.18 3.47 1.26 3.36 0.06 0.10 
44 

67.86 4.23 1.45 13.96 0.58 4.40 1.73 1.08 2.23 0.16 0.19 1.64 1,77 

70.45 4.23 3.05 13.35 0.43 2.10 2.25 1.57 2.16 0.06 0.10 

50.50 12.60 1.66 15.28 0.80 3.64 4.71 0.84 4.71 0.81 0.56 2.74 2.85 

70.24 4.77 0.42 14.74 0.75 0.30 1.25 0.32 3.32 0.08 0.08 3.10 








表 4-2 МИКИ ИШТА TRIMER (ppm) 


Nd Sm Еш Gd Dy Er Yb Lu Y Cof Eu 












Na20/K20 








Naz20+K20 (%) 


图 4-2 ИХ, ЖАК Na,0/K,O—Na,O + K,O 图 解 
V-V. REKLE Na,O/K,O 上 限 ;Ic 一 th. 冰岛 拉 班 玄武 岩 ;Ic 一 a Жан; Aby—th. 
HARE; Hw 一 tbh. ЖАНА; 大 西洋 一 a 大 西洋 岛 碱 狂 岩 ; 亚洲 一 3、 亚 洲 东 部 大 陆 大 性 
H; 2. 双 溪 坞 群 , 全 部 落 在 岛 肛 火山 岩 区 。 





经 常量 化 学 元 素 及 稀土 元 素 计 算 图 解 也 都 获得 了 与 上 相似 的 判别 (图 4-2, 4-3)。 

双 溪 坞 群 在 晋 宁 早期 禄 皱 隆起 ,伴随 覃 源 型 花 岗 闪 长 岩 (Srl 一 0.7020) 侵入 (868 百 
Fis Row)”, 造山 期 后 又 有 辉 石花 岗 岩 产 出 。 

双 溪 坞 群 及 期 后 侵 人 岩 构成 了 扬子 中 元 古 海盆 前 绷 钙 碱 -能 碱 系列 火山 岩浆 岩 带 , 具 
“有 与 现代 活动 大 陆 边缘 岛 弧 带 相似 的 特征 。 


200 





20 100 1000 
REE (ppm) 
图 4-3 浙江 绍兴 平水 双 溪 坞 群 La/Yb 一 REE 图 解 
ТВЕА: 2. 金 伯 利 岩 ; 3. 沉 积 岩 ; SARA 5. 花 网 岩 区 ; 6. 碱 性 
ЖАЙ; AMMAR; 8. 大 洋 拉 焉 玄武岩; ARRIM 


第 二 节 ”绍兴 -江山 对 接 带 岩石 地 层 序 列 


绍兴 -江山 对 接 带 为 江南 古 陆 浙 西 前 陆 盆地 与 华夏 古 大 陆 之 间 的 分 划 性 界面 ,是 经 受 
了 巨大 构造 位 移 和 剧烈 变质 变形 的 复杂 构造 带 ,其 间 所 夹 持 的 宽 达 十 余 至 数 十 公里 的 喷 
发 沉积 及 侵入 岩石 系列 被 高 度 压缩 出 现 粘 塑性 流动 ， 并 发 生 绿 泥 石 化 及 角 闪 石化 动力 变 
质 作 用 , 原 岩 因 受 强烈 改造 而 往往 难以 辩 训 ;这 年 经 天 量 岩 石 学 野外 调研 和 地 球 化 学 测试 
工作 ,发 现 绍兴 -江山 构造 带 内 赋 存 有 一 套 独特 的 岩石 地 层 系列 (图 4-4, 4-5)。 现 叙述 如 
下 。 


一 、 角 内 石化 超 镁 铁 质 岩 


超 镁 铁 质 岩 ( 表 4-3) 岩 体 在 空间 上 呈 透 镜 体 状 断 块 离散 分 布 ， 单 体 最 大 延长 2000 
Ж, 然 细 小 者 仅 数 十 立方 厘米 。 其 中 研究 较 详 的 有 诸暨 化 泉 石 角 岩 体 (图 4-6) 占 孔 揭示 
BEREH, KER <500Ж, АЕ ВТ OR, 边缘 形成 十 余 米 斜 长 角 闪 岩 “ 尝 


1) 据 阔 枸 未 刊 报告 中 数据 为 Rb-Sr 全 兰 等 时 线 法。 
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队 资 料 修 编 ) 


绍兴 -江山 缝合 带 浙江 诸暨 瑛 山 - 石 角 区 段 地 质 构造 略图 ( 据 浙江 冶金 地 质 勘 深 公 司 


图 4-4 
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жаз ”浙江 诸 要 起 狂 铁 质 岩 岩石 化 学 成 份 表 


一 一 一 
序号 | 样品 号 | ”岩石 名 称 | sio,|Fe:oy FeO |л1,0,10, | cao [MgO | K,O |Na,O|MnO|P,O, жена 最 





1| 五-! мя  |9.4317.74 5.06] 7.81] 0.38 [13.48]13.25]0.20/ 0.64] 0.15|0.07| 1.29 | 99.53 
2 | жә | 含 长 辉 石 角 办 岩 |46.11| 9.98] 4.59]11.06 0.80 [10.50]12.98| 0.44] 0.61 |0.19 |0.05| 2.75 [100.66 
3| B-5 PATE  |38.2413.67[11.46| 5.48 2.12 [14.31|11.50] 0.15 | 0.58 | 0.26 | 0.12 | 1.42 | 99.31 
4| т-6 во: |в-5310.09 8.97] 5.46|1.59|13.6411.72 0.25 |0.66 | 0.26 |0.08 | 3.05 | 99.67 
5| 3-7 | ЕЯ [38.47]17.60] 5.5010.011.50|12.13110.97|0.29|0.53|0.15|0.08| 2.36 | 99.59 
6| 5-9 ЖЖ [93116.38] 5.26]10.88] 1.30]11.51]11.08] 0.38 | 1.00]0.15]0.07| 2.54 | 99.86 


7 | =-20 | нашње 85.4119771 5.80] 2.52] 0.50] 0.93|26.82|0.18|0.15|0.13|0.07| 7.89 100.17 
8 | RA | жани, 

9 | 球 -8 — 
10 (08 А-В ЖИ [45.31] 5.59 7.20] 7.931.28 |13.95]14.47] 0.40] 1. oo 0.18 | 0.05] 2.36 | 99.72 
п | 5-21 | MARE MTA |46.32| 4.12] 6.48] 7-02) 1.15]18.07/13.36] 0.13 [0.82 |0.26 | 0.05 | 1.69 | 99.47 
12 Æ 16 FH [42.09]10.50] 7.08|12.28| 1.14] 8.82]13.01]0.04] 0.30 [0.22 | 0.06 | 3.67 | 99.21 


49.01] 3.75) 5.03] 5.16] 0.81 [18.40]15.14]| 0.14 |0.58 [0.21 |0.03 | 1.74 [100.00 














二 
1-6» 8—12 平均 值 [42-82] ғеО.|18.34| 8.31] 1.21|13.48|12.7 引 0.24| 0.67 | 020 | 0.07 | 2.29 



























































图 4-6 浙江 诸暨 石 角 超 镁 铁 质 岩 地 质 略 图 
( 据 新 江 冶 金地 质 勘探 公司 资料 编 ) 


1. 第 四 系 ; 2.Е 9: Зан: + 5. 石 英 闪 长 岩 ; 6. 内 长 兰 ; 
LAREREH ЗНАНА; 9. 不 整合 界线 ; 10. 第 四 系 界线 。 


图 (图 4-7)。 涯 体 遭 盘 切 破碎 , 周边 分 布 有 大 小 不 一 砾 块 。 由 石 角 等 岩 体 占 孔 揭示 , 下 

部 为 似 层 状 ( 角 闪 ) 挥 石 岩层 , 包 奏 透镜 体 状 橄 窗 岩层 , 两 者 皆 具 良好 堆 晶 结构 (照片 26) 

内 部 保留 有 出 露面 积 为 百 余 平 方 米 的 球状 角 辉 岩 , 球体 直径 10 一 15 厘米 , 呈 塑 性 变形 堆 

Ro 尼 具 细 晶 质 角 闪 石 与 辉 石 组 成 的 多 重 环 带 并 以 粗 最 质 角 闪 石 为 核心 (照片 27)。 电 
766: 
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图 4-8 DETTE ВЫХ ЛЕРА A TE a ен 


5. BRAKE 
5. 钻 孔 及 编号 。 
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3 | ME 2.79] 8.53 
4 | жия |4.67|13.9 
5 7.81 
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eR Eis | 1.15] 3.16 
球 -A УВЕ 1.79 | 5.87) 
RB ВЕЕР 1.75 | 6.01 
А-В 10] 角 闪 岩 | 4.36 [11.72 








6.96) 

10.3 
7-66) 
7.4 
2.36) 
6.62] 
6.51 
9.50 











2.80 


2.23 
3.14 
2.54 
2.33 
0.77 
2.12 
2.10 
2.61 








0.62 
0.73 


0.63 
0.73 
0.75 
0.81 
0.18 
0.75 
0.75 
0.89 







2.12 
2.93 
2.48 
2.39 
0.59 
2.31 
2.23 
2.64 








ИВА PH ORLA RAST RAM WD 

















... 





子 探 针 所 作 矿 物化 学 成 分 丰 度 变化 显示 挥发 份 . 亲 五 元 素 由 外 层 向 核心 递增 , 亲 铁 元 素 则 
相反 (图 4-8)。 稀土 配 分 曲线 呈 平 坦 型 , ©, 重 稀土 都 略 有 亏损 (Gd/Yb)x > 1.0, (La/ 
Sm)x < 1.0 (Ж 4-4 球 A 一 B 及 图 4-9b)。 这 种 岩 类 十 分 罕见 ,在 成 因 上 有 待 探索 。 

球状 角 辉 岩 为 角 闪 岩 所 包 于 并 造成 熔 亿 边缘 ,后 者 具 相 似 的 配 分 模式 ,但 轻 稀土 相对 
富 集 ( 表 4-4 胶 A-B 及 图 4-9b), 表 明 为 岩浆 分 异 的 晚期 产物 。 


岩石/ 球 粒 陨石 





Le Ce № SmEuGd Dy Er YbLu 


图 4-9 БЕН RR AE REAL ЕЖЕЛИ 
о) АКН, (b) ЊЕ 1—10 为 样品 序号 ?其 中 7 ЛЕН. 


岩 体 内 部 及 顶部 均 有 条 带 状 或 成 揭 律 "变化 的 角 闪 石 与 辉 石 岩层 ， 显 示 分 异 堆 晶 构 
造 的 形象 。 

构造 带 超 镁 铁 质 岩 普 遍 贫 铀 系 元 素 , (La/Sm)e - f 一 0.485 一 0.810, MHAI 
异 岩 浆 的 富 集 系 数 十 分 接近 el。 此 外 ,在 Валашов 的 La/ Yb 一 ZREE KAM, SH 
样品 落 在 洋 底 裂 谷 区 (图 4-10)。 
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IREE (ppm) 
图 4-10 新 江 诸 暨 超 镁 铁 质 岩 La/Yb 一 FREF 相关 图 图 4-11 新 江 诸暨 超 镁 匆 质 岩 La/Sm 一 La 相关 图 
1—10 为 样品 序号 ;1 大陆 玄武 岩 区 ; п. ХЕ 1—10 为 样品 序号 。 


区 ; Ш. AMWHARAR; 1V. 洋 座 和 弄 谷 玄武 岩 
B; У. хш шн: Кдн; УІ. 阿尔 
питне канан, 


568. 





ÏE La/Sm 相对 La 含量 变异 图 , 绝 大 部 分 辉 石 岩 包括 球状 角 辉 岩 , 表 现 为 线性 正比 关 
系 ,证 明 是 由 上 地 慢 部 分 融 熔 所 致 , 但 几乎 所 有 的 角 闪 岩 及 辉 槛 岩 La/ Sm 保持 恒 值 , 仅 作 
为 球体 胶结 物 形式 存在 的 晚期 角 闪 岩浆 略 有 增高 (图 4-11), 这 是 分 离 结晶 作用 的 重要 标 
志 。 另 在 岩 体内 部 也 发 育 有 分 异 岩 层 如 斜 长 角 闪 岩 、 闪 长 岩 等 。 因 此 , 构造 带 超 镁 铁 质 、 
镁 铁 质 岩 可 以 与 蛇 绿 岩 套 中 常见 的 辉 长 岩 分 异 堆 晶 杂 岩 相 类 比 。 

与 上 述 杂 岩 体 相 伴随 的 有 众多 的 无 根 辉 绿 \ 辉 长 崖 墙 或 岩 床 , 产 状 扭曲 , 乌 变 显著 , 兰 
石化 学 平均 成 分 为 SiO, 45.25, АО, 14.36, TiO, 2.91, Ее;О, 15.33, СаО 7.27, MgO 
4.52, K,O/Na,O 2.47, 


二 、 绿 片 岩 - 斜 长 角 闪 岩 类 组 合 


该 岩 类 组 合 ( 表 5-5) 常 夹 硅 质 岩 条 带 (照片 28) ,经受 强烈 韧性 剪 切 ,成 长 透镜 体 状 分 
布 , 最 大 出 省 厚度 >800 米 。 据 野外 产 状 、 岩 相 标 志 及 变 余 结构 构造 、 副 矿物 等 判别 其 原 
岩 应 属 中 基 性 火山 岩 类 。 多 种 常量 地 球 化 学 元 素 图 解 都 落 在 基 性 岩浆 岩 区 。 利 用 微量 元 
素 及 Si0, 一 Zr/TiO, 图 解 % 绝 大 部 分 在 “ 亚 碱 性 ”玄武 岩 区 ， 个 别 落 在 安山岩 区 (图 4- 
12). 
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Eai Еве H-A KANE 2 sio, 一 zr/rio, 图 解 
(4B Floyd & Winchester, 1978) 


А. SiH; АВ. МЕХА; Sub-AB. Wee ЖДИ CEE Re A 

ин); B+ TB + м. BEY, аен, MEH; ТА. 粗 面 安 

山 岩 ， 响 岩 ; RD + D жен, Rew, C+ P ДИЊ ШЖ 
#; КО 流 纹 岩 ; 0 . 桐 树 林 绿 片 岩 样品 ; A ,平水 双 溪 坞 群 样品 。 


上 述 绿 片 岩 - 斜 长 角 闪 岩 类 的 SiO, 变化 区 间 为 48 一 55，Na,0 平均 值 较 高 ， 达 4.02, 
K,O 一 7.5, MgO = 3.2, Ca0/MgO 一 1.86, EES з КЕСЕ БЕЛ ИНИН ЖЫ ЈЕ 


АРМ Е ЯМ „ЈЕВР ЗУ ЖЕЛЕТ о 
绿色 片 岩 系 的 稀土 元 素 丰 度 IREE X 113.03 ppm, 低 于 一 般 碱 性 玄武 岩 类 (150 一 200 


26: 








#55 HLA ЖЕНЕ») 





















样品 号 岩石 名 称 510, |Ее,О, | FeO |41,0, то, [сао MgO | К.О |маОјмпо | P,O, | 党 失 量 | 总 县 
р, 角 内 变 粒 岩 33.90 2.55 |6.62 | 9.82] 0.56 | 8.75]18.25] 0.60] 0.37] 0.26 | 0.16 | 7.50 | 99.34 
Dy | 绿 帘 斜 长 变 粒 岩 |51.72| 4.50 [3.33 | 19.15] 0.71] 6.26 2.98 1.46 | 4.69] 0.13 | 0.38 | 4.02 | 99.33 
ы Anem ич. 88 5.23 16.56 | 17.65] 1.06 10.50 6.92| 0.04) 0.57 |0.15 | 0.23 | 4.95 | 98.74 
Dy, | 绿色 斜 长 角 内 岩 |49.09| 6.01 | 4.53 | 18.49|0.92| 7.91] 4.86] 0.44] 3.75]0.17] 0.33 | 3.09 | 99.59 
2, | 钠 长 绿 帘 绿 泥 石 片 岩 |51.64| 5.46 [4.00 | 17.87] 1.06] 8.07 4.10] 0.68) 3.05 | 0.19 | 0.41 | 2.92 | 99.45 
Dio | ШЖК [45.93] 6.78 |6.06 | 15.29] 1.78] 8.94] 5.96] 0.80]2.85| 0.23) 0.65 | 2.74 | 99.01 
D, МЕЖАН [48.34 5.92 | 4.56] 18.50] 1.14) 8.94] 4.23) 0.64] 3.25] 0.22] 0.42 | 3.17 | 99.33 
р, ИЙЕ Mi RIE TH 54.84] 1.93 | 4.35 | 16.24] 0.92 | 6.17) 3.13 1.34 | 5,97 |0.17| 0.26 | 5.65 | 99.15 
Hy! мия 着 144.96 6.36 |5.68 116.78 11.01} 7.341 0.90 | 1.99'0.15| 0.09 | | 
на мин |50.22| 4.30 0.95 |11.29] 9.131 0.60 | 1.49|0.19] 0.08 | | 








* 据 沙 鹏 未 刊 报告 中 数据 。 
表 4-6 浙江 诸 鸽 桐 树林 剖面 绿色 片 岩 系 各 土 元 素 分 析 结果 (ppm) 


MEANE |42.57 6.69 
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岩石 / 球 粒 山石 
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|37.46|21.98|4.32 
角 闪 变 粒 岩 |0.3326.32|15.95/3.61 
|34.0918.98|4.09 
|51.4927.07| 5.60 
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1.42 | 3.46 
1.56 |4.57 


1.70 | 4.49 
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2:80 1.63 1.66 [0.25 16.22] 1.90 | 0.27 | 0.97 


湖北 省 地 质 矿产 局 实验 室 采 用 等 离 于 体 发 射 光 谱 方法 。 
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图 4-13 浙江 诸暨 桐 树林 剖 面 绿 片 岩 


类 稀土 配 分 曲线 





图 4-14 ”绍兴 -江山 构造 带 绿 片 岩 系 与 余 
КАРЕ Tio, 一 Feot/Mgo 图 解 
А. БЫКА; В. SAKES 
7 ТКА: на 


Ж 





ppm)。 其 中 Ce/Y = 2.07, La/Yb = 9.56, Eu/Sm 一 0.33 № Eu/Eu* = 1.12 ЖӘНЕ 
异常 ( 表 4-6)。 上 述 稀土 元 素 丰 度 及 配 分 模式 (图 4-13) 与 Condie ОНЖ 
п 型 (TH,) ЯР, KABA TER MRM Е АИ 

从 常量 元 素 特征 分 析 ， 其 中 角 闪 岩 类 与 绿 片 岩 系 存在 岩 性 和 生成 环境 上 的 差别 。 据 
TiO,—FeO,/MgO 图 解 (图 4-14), 前 者 为 深海 拉 斑 玄武 岩 , 后 者 为 岛 弧 火山 岩 。 两 种 不 同 
构造 环境 的 产物 在 空间 上 共生 可 能 是 构造 混杂 所 致 。 

应 该 指出 ,以 往 曾 将 此 绿 片 岩 - 斜 长 角 闪 岩 类 与 江南 古 陆 基底 双 溪 坞 群 相 等 同 ， 视 为 
后 者 在 特定 构造 环境 中 经 受 了 热 动力 变质 作用 的 产物 。 然 而 把 两 者 岩石 化 学 数据 计算 后 
投 绘 在 查 氏 岩石 化 学 向 量 图 及 成 份 变异 图 上 (图 4-15 № 4-16) 就 可 发 现 其 间 的 差异 是 十 
分 明显 的 。 
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Без США SRRBR AE 图 4-16 УШИ 
岩石 化 学 向 量 图 解 与 双 溪 坞 大 岩石 化 学 成 分 变异 图 
1. 双 滩 坞 群 下 部 将 回 岩石 ; 2. 双 溪 坞 群 上 部 旋回 岩石 ; ЗЕНА 
Ж; WEAR SS 5. 栅 桥 王家 宅 绿 片 岩 ; 5. 绍兴 六 里 备 绿 片 岩 。 


471. 





а) 在 asb 面 上 可 以 看 到 构造 带 内 上 述 岩 石 皆 属 正常 岩石 类 型 (Na+ K <A < 
Na + К 十 2Ca); 而 双 溪 坞 群 岩石 则 几乎 都 属 Al 过 饱和 类 型 (Al > Na + К + 2Са); 

(2) 从 向 量 分 布 原点 来 看 ， 超 镁 铁 质 岩 远离 s 点 而 靠近 sb 轴 , 说 明 岩 石 镁 铁 质 矿物 
富 集 , 属 超 基 性 岩 类 ,而 绿 片 岩 次 之 ; 双 溪 坞 群 岩石 最 近 s 原点 ,因此 比 前 者 偏 近 酸 性 。 在 
图 4-12 也 已 示 全 部 样 点 沙 在 流 纹 英 安 岩 、 英 安 岩 区 , 仅 个 别 落 人 玄武 岩 区 ; 

(3) 对 接 带 内 岩石 向 量 原点 旺 狭长 状 沿 着 sb 轴 方 向 分 布 ,岩石 从 超 基 性 一 基 性 的 变 
化 较为 明显 ; 双 溪 坞 群 主要 分 布 在 基 性 -中 性 岩 区 并 且 沿 着 sa 方向 分 布 范围 较 大 ， 从 近 
sb 轴 的 钙 质 岩 到 远离 sb 轴 的 碱 质 岩 均 有 ,此 点 表明 其 物质 成 分 离散 度 高 , 组 成 复杂 ,反映 
了 火山 爆发 相 的 特点 ,而 前 者 与 之 相反 ,表现 出 物质 成 分 豪 集 度 高 ,组 成 稳定 ,此 点 常 是 同 
源 的 均 质 岩 体 或 熔岩 所 具有 的 特点 ; 

(4) 把 向 量 端点 投影 在 图 4-16 上 ,得 到 对 接 带 内 岩石 自 成 一 个 演化 系列 (1 号 ); 双 溪 
坞 群 则 有 两 个 不 同 的 演化 系列 (И, ш 5), 1 号 演变 线 的 上 部 与 3 线 下 部 相 吻 合 , 表明 
对 接 带 内 超 镁 铁 质 岩 - 绿 片 岩 ( 拉 班 玄武 岩 ) 来 自 同一 原始 岩 桨 源 ,并 且 趋 向 于 碱 钙 性 方向 
演化 ; П 号 演变 线 代表 双 溪 坞 群 上 部 旋回 ,与 4 线 中 部 吻合 ,II 号 演变 线 代表 双 溪 坞 群 下 
部 旋回 ,此 线 最 近 sb 轴 并 大 致 与 之 平行 。 这 表明 双 溪 坞 群 存在 两 个 不 同 演化 系列 : 下 部 
旋回 旦 强 钙 性 ;上 部 旋回 旦 弱 碱 性 。 

此 外 ,从 绿 片 岩 系 与 双 溪 坞 群 微 最 元 素 丰 度 特征 对 比 来 看 也 存在 明显 的 差异 ,前 者 相 
对 贫 不 相 容 元 素 (如 Ba, Rb) 而 富 重金 属 元 素 (如 Cr, Ni, Со, У) ( 表 4-7)。 因 此 对 按 带 
内 的 超 镁 铁 质 岩 及 绿 片 岩 系 与 江南 古 陆 基底 火山 碎 悄 岩 类 是 属 不 同 岩 桨 源 区 和 成 因 系 列 
的 岩 套 ,应 是 不 同 构造 域 的 产物 。 


Жал ”浙江 诸暨 桐 树林 绿 片 岩 系 及 绍兴 平水 双 溪 坞 群 火山 涯 系 部 分 微量 元 素 含 量 (ppm) 









































па нав! мрак Ba ура |с |м | Ga |њ | se 
Dus 绿 帘 斜 长 变 粒 岩 437 131 73 <50 15 30 25.7 779.7 
р, | 角 内 变 粒 岩 s | зз | as |152 | зо 20 | 2.0 | 757.9 
я | р, вољели 276 237 63 | <50 15 40 7.9 | 938.1 
“ір, |мкживмЕни 474 212 92 | <s0 10 зо | 13,8 | 949.9 
Я |р, | ete moe 419 | 32 74 |<50 10 40 12.7 | 993.9 
* D, 钠 长 绿 帘 绿 泥 石 片 岩 | 315 131 125 50 30 60 31.2 425.7 
平 % 326.8 | 229.3| 95 | <63.6 | 18.3 40 15.5 | 804.2 

жя 1-1 | алғанан 442 132 178 10.1 | 8.85 | 16 39.5 |159 
Ж 1-2 | алғын 247 55.2 141 4.78] 7.58 12 35.4 68.0 

江 | 绍 2-1 | ом 263 36.8 73.8 | 184 5.99 15 22.7 | 229 
H Я 3-1 | MRE 607 11.3 158 <5 5.79 22 151 56.3 

= СКИТ УУ 1 722 649 130 88.1 54.3 25.6 20 70.9 247 

绍 4-2 | 志 变 玄武 岩 239 по 60.7 | 75.6 | 12.6 18 16.0 | 160 

岛 | 绍 4-3 | thames et 500 326 62.9 | 74.7 | 21.3 20 51.4 | 323 
д | 5-1 | женки 718 70.4 | 111 72.3 | 7.92] 19 84.6 | 58.4 
平 均 458.1 108.9 109.1 60.1 11.9 17.7 58.9 162.5 
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三 、 白 云母 片 岩 、 白 云母 石英 片 岩 及 浅 粒 岩 层 


该 岩层 出 露 于 绍兴 平水 下 振 , SMART, MLS RAW BS (图 4-17)。 岩 
石 成 层 薄 、 垂 向 粒度 与 成 分 变化 迅速 , 镜 下 见 典型 变 余 沉积 构造 , 显示 韵律 层 特 点 。 经 岩 
石化 学 组 成 ( 表 4-8) 图 解 判别 , 原 岩 属 火 山 岩 及 砂 泥 质 岩 。 此 应 相当 于 火山 复 理 石 或 类 
复 理 石 沉 积 。 

上 述 诸 岩 类 皆 遭 前 切 破碎 并 为 片 麻 状 石英 闪 长 岩 (22749 BE) EMA OR, 
分 隔 ,三 者 并 未 发 现 连续 层 序 关系 ,但 在 变质 程度 上 渐次 由 角 闪 兰 相 一 绿 片 岩 相 一 低 绿 片 
岩 相 ,可 能 意味 着 由 下 而 上 埋 深 逐渐 变 浅 的 层 序 关系 。 

对 按 带 超 镑 铁 质 岩 - 镁 铁 质 岩 -火山 复 理 石 沉 积 组 合 与 蛇 绿 岩 套 无 疑 存在 地 层 学 及 岩 
石 学 的 相似 性 ,与 古 特 提 斯 阿 图 因 (Artuin)、 坎 加 尔 达 (Cangaldag)、\ 屈 雷 (Kiire) 等 地 蛇 
绿 岩 剖面 史 具 有 明显 的 一 致 性 。 与 塞浦路斯 等 典型 剖面 比较 缺少 变质 橄榄 兰 基 底 ， 但 可 
能 由 于 强烈 剪 切 推 履 发 生 断 离 并 呈 透 镜 体 状 闪 人 上 履 层 。 因 此 ,绍兴 -江山 对 接 带 岩石 系 
列 系 古 大 洋 壳 残 块 ,原始 大 地 构造 环境 为 一 大 洋 盆地 ， 间 或 有 大 洋 岛 存在 ,其 北 邻 江南 火 
山 岛 弧 带 , 南 按 华夏 古 大 陆 。 鉴 于 对 接 带 岩石 地 层 系列 独特 的 组 成 及 其 独特 的 生成 环境 ， 
按 岩 石 地 层 学 原则 理应 另 建 地 层 单元 , 故 建议 命名 为 “ 石 角 群 ”。 

石 角 群 之 上 有 变质 火山 砾 岩层 (砾石 大 都 由 安山岩 组 成 ) 及 紫红 色 变质 含 砾 岩 局 砂 岩 
层 不 整合 覆盖 ,此 在 绍兴 西 玫 沙 滩 及 金华 北山 和 要 有 发 现 。 上 覆 层 可 能 相当 骆 家 门 组 底部 砾 
岩层 ; 另 至 今 所 获 石 角 群 最 大 变质 年 龄 值 为 844 百 万 年 , 故 时 代 归 属 前 震 且 纪 无 疑 , 但 据 
地 质 分 析 应 是 由 中 元 古代 或 更 早 时 期 洋 壳 残 块 混杂 组 成 。 


第 三 节 ”绍兴 -江山 对 接 带 结构 构造 及 十 陆 碰撞 
一 、 绍 兴 - 江 山 对 接 带 的 构造 


绍兴 -江山 对 接 带 厚 逾 千 米 的 石 角 群 遭受 强烈 压缩 而 呈 直 立 紧 闭 福 皱 ,同时 发 育 密集 
的 韧性 剪 切 带 ,分 割 构造 带 内 岩石 成 狭窄 的 板 条 并 在 走向 上 发 生 超 塑 性 流动 ,包括 侵入 体 
闪 长 岩 -花岗岩 系 也 造成 强 片 理化 一 片 麻 理化 ， 形 成 瞳 、 浅 色 矿物 分 集 条 带 。 对 压 泌 含 金 
石英 脉 微 构造 研究 也 发 现 石英 变形 带 、 变 形 纹 已 趋 于 消 弱 ， 石 英 晶 格 位 错 密度 降低 ,但 亚 
颗粒 发 育 , 更 大 量 的 是 动态 重 结晶 造成 的 新 生 颗粒 ， 应 力 矿 物 多 硅 白 云母 大 量 生成 (照片 
29, 30) 显示 处 于 构造 剪 切 造成 的 较 高 温 、 压 环境 we 四。 

韧性 剪 切 带 分 布 及 产 状 有 规律 地 构成 对 冲 结构 ,平面 上 并 成 雁 行 排列 ,在 诸暨 融 山 区 
В “S” 型 构造 带 (图 4-4)， 示 左旋 前 切 。 对 冲 推 覆 与 左旋 前 切 可 能 是 先后 两 期 应 
力 应 变形 迹 的 复合 ,但 皆 属 峭 宁 时 期 的 构造 。 此 外 尚 发 育 有 中 生 代 的 推 覆 构造 ,同样 是 以 
绍兴 -江山 对 接 带 作为 转换 轴线 造成 相向 逆 掩 。 


二 、 绍 兴 - 江 山 对 接 带 的 结构 “ 
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布 。 普 遍 产 出 的 形态 是 呈 不 等 块 度 破碎 离散 ,大 者 2 一 3 平方 公里 、 微 者 仅 数 十 平方 厘米 ， 
抉 体 边缘 角 砾 状 ， 不 同 岩 性 往往 混杂 出 现 ,在 对 接 带 边缘 更 有 分 别 来 自 两 侧 古 陆 的 岩 块 ， 
因此 雷同 板块 会 育 带 常见 的 混杂 蛇 绿 岩 带 呈 -2。 


三 、 闪 长 岩 一 石英 闪 长 岩 一 花岗岩 


闪 长 岩 一 石英 闪 长 岩 一 花岗岩 ( 表 4-9)， 循 沿 对 接 带 追随 分 布 达 数 百 公里 。 据 其 碱 
性 组 份 变异 特征 分 析 , 岩 体 是 在 K,Na 和 Si 近 于 平衡 条 件 下 形成 , 李 特 曼 指数 (о) 值 接 
近 恒 值 ,主要 造 岩 矿 物 如 黑 云 母 合 镁 偏 高 。 此 外 获 Srl 一 0.7050 一 0.70809, 故 似 应 属 同 熔 
型 岩浆 岩 。 但 是 鉴于 其 稀土 总 量 及 配 分 模式 ( 表 4-10 及 图 4-18) 酷似 绿 片 岩 系 , REA 
英 闪 长 岩 稀土 总 量 略 低 。 在 碱 、 硅 比 图 中 石英 闪 长 岩 一 花岗岩 显示 负 相 关 关系 (图 4- 
19)。 沙 阴 根据 平衡 作用 过 程 微量 元 素 遵循 的 分 配 定律 对 一 个 点 上 的 石英 闪 长 岩 称 土 元 


表 4-9 ”浙江 绍兴 -江山 对 接 带 内 长 岩 , 石 英 内 长 岩 及 花岗岩 类 涯 石化 学 成 分 (%) 
БЕ @ 号 | 产 ж50, | TIO, |А1,0,|Ее,0,| FeO | MgO | сао | Na,O| K,O |р,0, | MnO еи № 


301 | WE [53.29] 0.55 | 17.56 | 7.14 | 2.32 | 4.06 | 7.37 | 3.40 | 1.66 | 0.42 | 0.15 | 1.37 | 99.29 





内 

Prin | 金华 |51.87| 1.62 | 16.19| 2.25 | 5.57 | 5.95 | 6.69 | 2.06 | 1.08 | 0.43 | 0.17 | 4.82 | 98.70 
长 

Р,.» | E [53.41] 1.39 | 16.33| 4.47 | 3.89 | 4.78 | 9.15 | 2.1 | 0.58 | 0.46 | 0.17 | 2.30 | 99.27 
т 


P,- | [54.59] 1.20 | 15.47 | 3.33 | 5.22 | 4.86 | 7.45 | 3.68 | 0.24 | 0.44 | 0.23 | 2.31 | 99.01 





W-111 | ШЕ [57.17] 0.89 |15.99| 3.11 | 4.29 | 3.52 | 4.46 | 3.44 | 2.38 | 0.28 | 0.09 | 2.004 97.62 
4-1 | HAN 0.45 0-60 | 15.96 | 5.58 | 1.80 | 2.82 | 6.55 | 2.94 | 0.90 | 0.19 | 0.08 | 2.30 100.17 
5379 | уче [56.09] 0.74 | 16.57] 3.09 | 4.54 | 4.02 | 6.66 | 3.77 | 2-60 | 0.26 | 0.16 | 1.77 [100.27 
WHE [58.93 0.74 117.26 2.79 | 3.82 | 3.28 | 5.53 | 3.53 | 1.94 | 0.22 | 0.19 | 2.37 [100.60 
144329 | уме [56.88] 0.86 [16.71 | 2.61 | 4.67 | 4.08 | 6.16 | 3.58 | 2.34 | 0.20 | 0.21 | 2.23 [100.53 
Н.Ф [Еж 58.81] 0.91 | 16.07] 3.57 | 2.86 | 3.82 | 5.58 | 3.94 | 1.54 | 0.24 on 1 | 97.45 


важи 
ө 


Ны® Ежен.) 0.68 |15.74 | 3.57 | 3.44] 3.11 | 6.34 | 3.53 | 1.38 | 0.22 | 0.12 1 | 96.89 








Мн | 绍兴 (62.92) 0.45 | 14.92] 2.94 | 3.17 | 2.89 | 5.70 | 2.10 | 0.94 | 0.14 | 0.08 | 1.37 | 97.62 
те | 6689® | igm [62.2 | 0.50 | 16.39] 2.33 | 2.47 | 2.67 | 5.30 | 3.96 | 2.14 | 0.18 | 0.12 | 1.65 | 99.91 
н,.® | 于 家宅 62.95| 0.46 | 16.05) 2.08 | 2.61 | 1.98 | 3.02 | 4.15 | 1.79 | 0.17 | 0.08 | | | 95.36 
99® | 绍兴 [66.19 0.51.| 16.30] 4.27 | 1.50 | 2.25 | 0.08 | 0.30 | 3.94 0.03 - 


21 
100® | 绍兴 (65.21 0.48 | 15.31] 2.81 | 3.09 | 4.20 | 3.99 | 3.04 | 2.60 0.13 





# | 102® | 绍兴 [65.46] о.о | 14.14] 6.35 | 3.43 | 3.89 | 2.28 | 2.59 | 2.20 












































1 
1 1 
101® | 绍兴 [61.91] 0.44 | 14.45 2.17 | 2.61 | 2.88 | 3.20 | 3.04 | 2.80 | у | 0.08 1 | 93.58 
1 1 
1 | 


103® | 绍兴 63.10] 0.90 [14.53 | 8.71 | 3.98 | 3.17 | 1.57 | 3.29 | 1.98 





D 据 新 江 冶 金地 质 勘探 公司 资料 。 


素 进 行 了 模拟 计算 也 确认 存在 断裂 熔融 的 再 生 岩 浆 "。 综 上 数 点 闪 长 岩石 系列 可 能 是 产 
生 在 碰撞 造山 期 ， 由 于 强大 搞 压 和 初 性 势 切 导致 早期 超 镁 铁 、 镁 铁 质 岩 系 重 融 ， 其 时 并 
有 晶 源 岩浆 上 升 和 泥人 。 稍 后 伴随 花岗岩 化 作用 。 从 而 形成 闪 长 岩 -石英 闪 长 岩 -花岗岩 
Жо 
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ESKESEN 24249) 
5 10 
=> Кг O+Na20 (М) 
图 4-19 纳 兴 -江山 对 接 带 内 长 岩 -花岗岩 系 
SiO, 与 K,O + Na,O 比 图 

石英 内 长 岩 一 花岗岩 局 部 显示 负 想 关 关系 《B 1; 

LINKS; 2. 石 英 办 长 岩 ; 3. 花岗岩 . 4 
1) ЭЙС эз) ИЕ Гел КРУЗ TERME RE 
КТУ 





34-10 ЛЯШЕНКО В ЕНЕ (ppm) 
я Eu/ |Eay 
ба) Еме 









序 | 祥 品 号 | La | се | ма | sm | ки | са | оу | er | уь |ru | ү [сел 





3.08 
2.4 
2.03 
1.60 


0.24 | 0.87 
0.25 | 0.93 
0.27 | 0.97 
0.30 | 1.03 


1.47 
146 
1.49 
2.24 


1.45 [0.23 
1,14 [0,14 
1,33 [0.20 
1,94 | 0,28 










2.63 
2.06 
2.78 
4.38 

























1.19 
1.10 
109 


4.38 
3.79 
3.75 





2.36 
2.08 
2.03 





1.65 
1.72 
2.20 


0.34 
0.31 
9.31 





2.30 0.31 
2.02 [0.28 
1.98 [0.27 























3-60] 5.11 |1. 
3.86] 5.86 |1. 











Р,-27 [21.70)44.28 
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** 引用 本 所 矿床 室 金 矿 专题 组 资料 。 
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四 、 对 接 带 两 侧 基底 的 变形 和 位 移 


对 接 带 两 侧 基底 出 现 强烈 的 变形 和 位 移 。 北 侧 绍兴 一 平水 一 带 双 溪 坞 群 在 邻接 缝合 
线 的 边缘 发 育 有 平行 分 布 的 一 至 数 条 近 于 直立 的 平移 蔬 性 前 切 带 , 具 典 型 的 靡 棱 岩 ,石英 
旦 塑性 拉 长 (照片 31), 此 带宽 数 十 米 。 双 课 坞 群 福 皱 形态 宽 缓 , 但 众多 占 孔 揭示 其 下 为 中 
酸性 侵入 杂 岩 体 ,同时 据 秦 望 山 晚 侏 罗 世 火 山 喷 发 物质 鉴定 ， 火 山 盖 层 之 下 为 双 溪 坞 群 ， 
然而 在 更 深 处 却 是 绍兴 -江山 对 接 带 内 常见 的 变质 中 基 性 火山 岩 及 变质 沉积 岩 "， 由 此 推 
断 北 侧 古 陆 基底 在 发 生 剪 切 走 滑 之 前 曾经 出 现 向 南 东方 向 的 推 玫 。 

南 侧 华 夏 古 陆 前 缘 为 宽 达 数 百 米 至 数 和 干 米 的 味 倾 韧性 平移 剪 切 带 ， 岩 石 均 为 干 糜 兰 
(照片 32), 石英 \ 斜 长 石 成 眼球 状 、 豆 英 状 ,石英 粒 经 受 强烈 剪 切 拉 伸 后 长 短 轴 相 差 可 达 
十 余 倍 ,动态 重 结 最 发 育 , 有 多 硅 白 云母 在 强 应变 区 聚集 9。 沿 此 带 有 多 期 杂 岩 体 侵 人 及 
因 高 热 素 积 而 导致 的 局 部 混合 岩 化 。 

此 边缘 韧性 构造 带 成 暴行 排列 , 示 左 旋 滑动 , 属 平移 初 性 剪 切 带 。 

在 十 陆 内 部 发 育 有 中 等 倾角 \ 向 北西 逆 冲 的 侄 瓦 状 初 性 断裂 (参见 图 2-2), 通常 为 由 
福 煞 倒转 翼 拉 崎 而 发 展 形成 ， 大 多 被 晚期 岩 脉 充填 愈合 。 此 外 于 十 陆 内 部 尚 发 育 有 倾角 
低 缓 的 断裂 ， 据 布丁 构造 、 低 次 滑 移 面 ` 箭 稍 福 皱 示 为 向 北 运动 的 韧性 推 镍 构造 (参见 图 
2-7), 此 系 与 平 卧 禄 皱 相伴 发 生 的 形迹 , 可 能 代表 了 陈 蔡 群 О, 变形 期 基底 构造 的 普遍 运 
动 形式 ,但 尚 不 能 估算 向 北 推 履 的 距离 。 

江南 古 陆 前 缘 构 造 带 、 绍 兴 - 江 山 对 接 带 (以 珊 山 含 金 糜 楼 兰 带 为 代表 ) 及 华夏 古 陆 前 
缘 动力 变质 带 普 遍 发 育 多 硅 白 云母 ( 表 4-11), 其 值 及 据 动态 重 结晶 粒度 统计 所 获得 的 
差异 应 力 强度 告示 向 南部 古 陆 方向 增高 ( 表 4-12, 4-13), 由 此 可 论证 动力 作用 来 自 南方 
古 大 陆 的 推 窗 并 在 其 前 缘 造 成 高 压 型 构造 带 。 

ЕҢ НОВ ТЕТ КЕЙІ PE OE IT. ЯНА PE УУ S| еН Ж 
规模 推荐 ,尔后 则 转化 为 平移 韧性 剪 切 。 
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鉴于 上 述 , 我 们 得 出 如 下 认识 : (1) 绍兴 -江山 对 接 带 内 原 岩 建造 为 前 青白 口 纪 超 镁 
铁 质 岩 及 大 洋 中 基 性 熔岩 ( 细 牙 角 斑 岩 ) 与 火山 复 理 石 、 类 复 理 石 沉 积 ; (2) 两 侧 为 前 青白 
口 纪 陆 台 和 岛 弧 ; (3) 两 侧 大 陆 壳 形成 对 冲 推 履 变形 结构 ,其 间 出 现 高 度 压 缩 的 紧 闭 直立 
礼 皱 , 以 及 构造 混杂 堆积 现象 和 重 熔 ( 部 份 同 熔 ) 型 岩浆 系列 ,故此 可 以 确认 此 系 两 大 古 陆 
对 接 碰撞 带 (图 4-20); (4) 由 于 双 溪 坞 群发 生 强 烈 袜 皱 ,不 整合 其 上 的 骆 家 门 组 . 虹 赤 村 
组 为 厚 达 3 一 5 千 米 的 磨 拉 石 建造 , 故 又 推断 古 陆 碰撞 发 生 在 亚 宁 早期 。 

据 韧性 断裂 带 超 微 构造 资料 及 陈 禁 群 , 建 瓯 群 中 深 变 质 矿物 生成 的 温 压 环境 推断 , 早 
晋 宁 造 山 期 兽 有 高 山 凯 起 ,至 今 剥 夷 累计 高 度 已 在 15 公里 以 上 。 
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图 4-20 华夏 古 大 陆 与 江南 古 陆 对 接 碰撞 带 地 质 构 造 略图 
LERTE; 2. Е; 3—5 В; ЗВОН; талмен 
5. 火 山 复 理 石 兰 ; 6. ARGH: 7. 绿 片 崖 ; 8. 片 理化 石英 办 长 涯 ; 9. 片 理化 
花岗岩 ; 10. 中 元 古代 双 溪 坞 群 ; 11. 斜 长 花岗岩 ; 12. 聊 侏 罗 世 火山 兰 ; 13. 白 

akh мовы; 15. FRB; 168. 





第 四 节 ”华夏 古 陆 演化 


华夏 古 陆 具有 复杂 的 基底 组 成 ,反映 了 地 这 早期 发 育 阶段 多 期 次 离散 、 育 合 的 演变 历 
程 。 但 在 当前 对 古 陆 的 起 源 和 形成 历史 的 认识 还 非常 局 限 。 已 知 基底 可 划分 为 上 、 下 亚 
群 ,但 局 部 可 能 存在 更 为 古老 的 残余 陆 核 , 如 广东 云 开 混合 岩 、 麻 粒 岩 相 区 。 

下 亚 群 主要 为 含 夕 线 石 、 蓝 晶 石 石榴 子 石 黑 云 斜 长 片 麻 岩 \ 石 黑 斜 长 片 麻 岩 等 组 成 ， 
原 兰 恢复 属 活动 海 侈 地 沉积 建造 。 上 亚 群 下 部 为 含 砾 黑 云 石英 片 岩 ,变质 杂 砾 岩层 ;中 部 
含 辉 石 \ 橄 槛 石 白云 质 大 理 岩 夹 含 黑 云 角 闪 片 岩 ; 上 部 为 浅 粒 岩 、 磁 铁石 英 岩 \ 云 母 石英 片 
Ж; 顶部 出 露 斜 长 角 闪 片 岩 、 角 闪 岩 或 阳 起 钠 长 绿 帘 片 岩 、\ 绿 帘 绿 泥 片 岩 等 ,经 原 岩 恢复 属 
克拉 通 裂 陷 槽 之 陆 属 与 火山 建造 

下 亚 群 形成 末期 大 致 在 1400 百 万 年 ,经 历 了 一 次 强烈 福 争 造山 运动 ,导致 大 规模 向 北 
(〈 现 位 ) 平 卧 倒 转 ,伴随 区 域 性 中 ,高 温 变质 作用 ,造成 单一 的 高 角 闪 岩 相 至 麻 粒 岩 相 , 深 融 
混合 岩 化 作用 强烈 .普遍 ,局 部 花岗岩 化 。 推 测 可 能 是 由 于 外 来 古 地 体 的 磁 撞 、 拼 接 所 引 
起 的 一 次 强大 变形 、 变 质 事件 。 在 此 造山 期 后 古 克拉 通 复 又 裂解 ， 沿 纵向 发 生 裂 陷 和 扩 - 
张 , 造 成 上 亚 群 陆 屑 建造 和 双 模 式 火山 建造 ,继而 并 有 超 镁 铁 质 岩 沿 断 裂 带 侵入 或 被 挤 人 
于 上 地 壳 。 大 约 延 续 至 10 一 9 亿 年 ,华夏 古 陆 与 江南 古 陆 退 合 磁 擅 ,新 陷 模 最 终 闭 合 ,形成 
ЖИРА De DEERD, 伴随 出 现 区 域 低温 动力 变质 作用 。 造山 期 后 的 酸性 岩 
浆 活动 及 混合 岩 化 作用 发 育 。 鉴 于 闽 北 竹 洲 混合 花岗岩 结晶 钳 石 U-Pb 谐 和 曲线 上 交点 
年 龄 为 891 百 万 年 , 故 造山 期 后 的 侵入 作用 发 生 在 900 百 万 年 左右 。 前 一 造山 幕 即 为 华 
夏 运动 ,后 一 造山 幕 大 致 相当 早 晋 宁 运 动 或 可 称 之 晚 华夏 运动 (图 4-21)。 

因 早 晋 宁 期 古 大 陆 对 接 磁 撞 , 华 夏 古 陆 形成 一 系列 碰撞 断裂 系 , 如 章 镇 -大 爽 断 裂 带 、 
宁波 -龙泉 -南平 断裂 带 等 ， 表 现 为 强烈 的 初 性 剪 切 ， 多 期 杂 岩 体 侵 人 和 混合 花岗岩 化 作 
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图 4-21 华夏 古 大 陆 演化 示意 图 
1. 原 始 古 陆 ; 2. 大洋 过 (及 断 离 残 决 )， SEFER; 4. 陈 殖 上 亚 群 ; 5. 前 吾 
宁 期 及 早 晋 宁 期 花岗岩 体 ; CREPES; Нан; 8. 石英 
闪 长 着 及 闪 长 岩 9. 磨 拉 石 沉积 ( 骆 家 门 组 )。 


用 。 同 时 尚 有 横向 碰 擅 裂 谷 系 发 育 ,并 自 此 分 裂 为 “ 穗 琼 古 陆 ”及 “ 浙 闻 古 陆 ”其间 形成 以 


楼 子 坝 群 为 代表 的 厚 层 陆 源 碎 局 建 造 , 局 部 并 沿 纵向 裂 陷 带 超 覆 到 净 北 。 


华夏 古 陆 主体 在 加 里 东 旋回 为 隆起 带 , 但 在 今 沿 海 之 福 鼎 、 福 清 中 ,东山 岛 ? 及 琼 南 已 
经 发 现 可 靠 的 古生代 人 台 型 沉积 。 最 近 报道 日 本 岛 在 210 一 110 百 万 年 间 从 古 大 陆 离 裂 开 
去 外， 因此 东北 日 本 之 下 古 生 界 应 与 锡 种 特 阿 林 的 善 塔 尔 岛 志 留 一 泥 盆 系 连接 中 并 构成 


ТЕКИН НЕЗ : 


华 力 西 一 印 支 期 古 大 陆 边 缘 构 造 分 异 加 剧 ,其 时 西南 日 本 发 育 为 冒 地 模 , 东 北 日 本 向 
南 经 琉球 \ 我 国 合 湾 , 非 律 宾 至 西 北 加 里 曼 丹 等 发 育 演变 成 优 地 模 带 路 。 现 大 陆 沿海 台 理 


1) < 矿产 开发 报 > 85，12，31 日 报道 该 地 变质 岩 获 Sm-Nd НШ 535.34170.3 百 万 年 。 
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南 、 葡 江口 外 、 南 海 西 沙 等 处 占 孔 所 见 。 

印 支 期 后 至 燕山 早期 出 现 广泛 的 裂 隐 活 动 ， 如 绍兴 -江山 -宜春 古 颖 合 带 形成 宏大 的 
内 陆 裂 谷 , 古 陆 内 部 也 然 ,尤其 是 原 碰 擅 断裂 系 皆 拉 张 裂 陷 形成 厚 大 的 类 磨 拉 石 建造 并 常 
伴 有 火山 活动 。 

朝鲜 岭南 小 白 群 与 西南 日 本 飞 骅 带 组 成 的 中 元 古 隆起 带 也 于 此 期 裂解 出 现 日 本 海 锥 
形 。 

晚 燕山 期 开始 , 西 太平 洋 大 洋 壳 与 古 陆 边 缘 构 造 带 断 离 并 发 生 俯 冲 , 古 大 陆 构 造 体制 
出 现 重大 变革 , 北 北 东 向 一 一 新 华夏 系 发 生 并 急剧 活动 ,火山 岩浆 作用 趋 于 强盛 ， 早 白垩 
世 至 于 顶峰 ， 其 时 疗 浙 -岭南 区 形成 大 陆 边缘 火山 活动 带 ; 库 页 岛 -日 本 形成 优 地 植 火 山 
带 。 前 者 又 依 上 康 -政和 -大 埔 断裂 带 、 镇 海 -福州 -南澳 断裂 带 区 分 为 不 同 亚 带 。 火山 活 
动 自 西 而 东 时 代 渐 新 ,强度 增 大 , 钾 、 硅 指数 降低 ，Srl ERO, 

由 于 自 印 支 期 后 秦岭 地 覃 闭合 , 欧 亚 古 陆 焊接 并 向 着 太平 洋 方向 滑 移 , 现 东 海 沿海 成 
为 巨大 负荷 的 前 缘 载体 ,于 是 此 期 及 其 后 相继 生成 了 强大 的 边缘 弧 形 初 性 礁 获 剪 切 带 , 造 
成 普遍 的 糜 棱 岩 化 、 剪 切 重 熔 和 混合 岩 化 。 

燕山 末期 随 着 太平 洋 板块 对 华夏 古 陆 俯冲 的 转向 和 加 剧 , 弧 后 盆地 迅速 发 展 ,内 陆 边 
绿地 这 拉 张 减 薄 ， 出 现 一 系列 高 角度 东 倾 断裂 并 伴随 有 超 镁 铁 质 、 镁 铁 质 岩 的 侵 位 和 喷 
溢 。 古 大 陆 边缘 至 此 已 完成 了 由 大 西洋 型 向 西 太平 洋 型 的 转化 。 

喜马拉雅 期 开始 , 海沟 东 迁 (2 一 3 EKE, (EMER AIT Tk AL РН 
ЖЕ. МИННИ МЕЗАНИ Е 015817, 形成 低 角度 东 倾 断 面 ， 
浅 源 地 震 滑 动 矢量 指示 向 大 陆 方向 推 性, 台湾 海峡 构造 遭 到 压缩 和 薄 壳 超 双 ,造成 了 边缘 
海盆 地 一 一 东海 与 南海 之 间 的 颈 缩 区 。 

因此 ,华夏 十 陆 自 晋 宁 期 以 来 不 断 趋向 崩 解 、 离 裂 ， 其 间 主 要 为 纵向 和 横向 断裂 系 所 
构成 的 断 块 隆起 与 沉陷 相间 的 格局 ， 其 强烈 活动 中 心 自 显 生 宙 以 来 主要 处 于 漂移 古 陆 后 
缴 连 接 大 洋 这 一 侧 , 至 燕山 晚期 因 大 洋 板块 断 离 并 发 生 俯冲 , 古 大 陆 边缘 遂 由 大 西洋 型 而 
转化 为 现今 之 西 太平 洋 型 
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本 书 所 述 的 结论 可 概括 如 下 : 

一 、 疡 \ 闽 变质 基底 具有 统一 的 岩石 地 层 序列 , 业经 强烈 变形 , 层 理 面 被 彻底 置换 而 
' 晨 高 度 均 一 化 ， 其 普遍 的 构造 形式 为 同 斜 裙 皱 并 被 不 同期 次 构造 变形 所 复合 又 加 。 根 据 
形态 构造 分 析 可 重建 正常 地 层 序列 及 区 域 对 比 关系 。 相 应 层 位 具有 相似 的 岩石 类 型 组 合 
及 地 球 化 学 特征 ， 反 映 了 相 环 境 的 同一 性 。 浙 、 国 两 地 基底 地 层 据 不 整合 面 芭 可 划分 为 
上 、 下 亚 群 ,年 代 区 间 分 别 为 1000 土 一 <1400 百 万 年 及 1400—1800/2000 百 万 年 。 

二 、 变 质 基底 岩 系 由 两 个 大 地 构造 旋回 建造 系列 所 组 成 。 下 部 建造 系 属地 模型 活动 
海洋 盆地 沉积 ;上 部 建造 系 属 克拉 通 裂 陷 模 陆 源 碎 悄 及 双 模 式 火山 岩 系 。 经 历 了 华夏 
(1400 土 百 万 年 ) 及 早 晋 宁 期 (1000 土 百 万 年 ) 磁 挤 造山 运动 。 早 期 运动 造成 以 平 甲 折 全 为 
主要 特征 的 变形 体制 ， 晚 期 运动 则 是 以 紧 闭 同 斜 福 争 为 主 。 前 者 伴随 均一 的 中 高 温 区 域 
变质 及 均 质 混合 岩 化 作用 ,后 者 伴随 产生 低温 区 域 热 动力 变质 以 及 断裂 混合 岩 化 、 花 岗 兰 
化 作用 ; 

三 、 浙 \ 国 变质 岩 系 是 环 太平 洋 西 缴 大 陆 古 变质 基底 的 一 部 份 , 其 范围 广 及 现代 岛 弧 
和 边 绿 海 ,从 而 构成 中 元 古 ( 始 生 代 ) 统 一 的 古 大 陆 , 命 之 为 “华夏 古 陆 ”; 

四 、 华 夏 古 陆 与 江南 古 陆 在 现 位 绍兴 -江山 一 线 过 合 。 绍 兴 - 江 山 对 接 带 残留 岩石 系 
列 可 以 与 蛇 绿 岩 套 相 类 比 并 具 混 杂 堆 积 特征 ,为 原始 大 洋 这 残 块 组 成 的 增生 地 质 体 。 

在 早 晋 宁 期 发 生 古 陆 的 对 接 碰 接 , 古 洋 沉 向 江南 古 陆 一 侧 消 碱 ,但 为 南 东 侧 华夏 古 陆 
ВЕНА; 

五 、 华 夏 古 陆 为 漂移 的 古 地 体 ,由 于 向 江南 古 陆 方向 迁移 并 发 生 斜 向 拼接 ,导致 其 间 
HHA RASS 

As MT талы алара HB EF BERRA A, MRT h 
ERR А — T ЖЕШ; 

七 、 晋 宁 期 以 来 古 大 陆 不 断裂 解 ,在 邻接 现 大 洋 一 侧 出 现 微 扩 张大 洋 化 ,形成 边缘 地 
模 系 ,在 现 内 陆 则 主要 是 隆 、 抛 相间 的 断 块 格局 ; 

八 、 燕 山 晚 期 因 大 洋 板块 断 离 并 发 生 向 陆 俯冲 ， 古 大 陆 边缘 送 由 大 西洋 型 而 转化 为 
现今 之 西 太平 洋 型 。 
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